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1. Einleitung

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich international verpflichtet, bis zum Jahr 2020 die
Emissionen klimaschadlicher Gase im Vergleich zum Jahr 1990 um mindestens 40 % zu
senken. Als zielorientierte Strategie wurde 2007 das integrierte Energie- und Klimaprogramm
beschlossen. Die daraus resultierende nationale Klimaschutz-Initiative unterstitzt die
Kommunen, ihre Energieeffizienz zu steigern und Energieeinsparpotenziale zu identifizieren
und umzusetzen. So wird seit Juni 2008 unter anderem die Erstellung kommunaler
Klimaschutz-Konzepte sowie die beratende Begleitung der Umsetzung gefoérdert. Die
»Richtlinie zur Forderung von Klimaschutz-Projekten in sozialen, kulturellen und 6&ffentlichen
Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutz-Initiative” tragt zu einer erheblichen Erweiterung
des Handlungsspielraumes vieler Kommunen bei. Klimaschutz-Teilkonzepte dienen als
strategische Planungs- und Entscheidungshilfen, um zu zeigen, wie durch abgrenzbare und
besonders klimafreundliche Malinahmen Treibhausgase und Energieverbruche nachhaltig
reduziert werden koénnen. Eine Vielzahl von Klimaschutz-Konzepten wurde seitdem
entwickelt. In den néchsten Jahren wird sich nun zeigen, inwiefern die Kommunen ihre
Konzepte auch erfolgreich umsetzen kénnen.

Mit Recht stellt der Birger die Frage nach der Versorgungssicherheit in Deutschland. Von
der Versorgungsnotwendigkeit der Wirtschaft einmal ganz abgesehen. Ein allgemeiner
Paradigmenwechsel ist festzustellen. Friher stellte sich der Verbraucher die Frage: ,Wie viel
Energie verbrauche ich und was kostet sie mich“. Nun lautet die Fragestellung: ,Wie viel
Energie spare ich ein — und wie reduzieren sich meine Kosten®“.

Im Rahmen der Forderrichtlinie der Bundesregierung fur Klimaschutz-Projekte in sozialen,
kulturellen und o6ffentlichen Einrichtungen hat die Gemeinde Hosenfeld ein Klimaschutz-
Teilkonzept fur ausgewdhlte kommunale Liegenschaften erstellt. Ziel des Klimaschutz-
Teilkonzepts und seiner spateren praktischen Umsetzung ist eine mdglichst groRe Reduktion
des Energieverbrauchs und der Emissionen von klimaschadlichen Gasen unter
wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Gesichtspunkten in den eigenen Liegenschaften.
Um diese Ziele zu erreichen war es notwendig, eine Entscheidungsgrundlage und ein
nachhaltiges Steuerungsinstrument fur die Gemeinde Hosenfeld zu entwickeln.

Im Vorfeld wurden 19 Liegenschaften ausgewdahlt, die im Klimaschutz-Teilkonzept

berticksichtigt werden sollten. Bei den ausgewadahlten Liegenschaften wurde noch ein
erhebliches energetisches Einsparpotenzial vermutet.
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2. Ausgangssituation Gemeinde Hosenfeld

Die Gemeinde Hosenfeld (4.696 Einwohner), am Ful3e
des Vogelsbergs gelegen, verfiugt tber viele offentliche
Gebaude, von denen einige bereits Mitte des
20. Jahrhunderts erbaut worden sind. Mit einer Flache von
50,74 km? bietet die Gemeinde eine reizvolle Mischung
aus intakter Natur und erlebnisreicher Geschichte. Als
naturverbundene Gemeinde sieht man sich verpflichtet,
weiterhin in den Klimaschutz zu investieren, um auch den
nachfolgenden Generationen ein klimafreundliches Umfeld
Zu bieten.

Die Gemeinde besteht aus den acht Ortsteilen Hosenfeld,
Blankenau, Brandlos, Hainzell, Jossa, Pfaffenrod,
Poppenrod und Schletzenhausen (mit Gersrod). Einige
oOffentliche Gebaude bedirfen einer energetischen
Modernisierung.

3.  Ubersicht der Objekte Gemeinde Hosenfeld

Folgende kommunale Liegenschaften werden derzeit erfasst und ausgewertet:

Objekt Adresse Flache [m?]
Feuerwehrgebdude Blankenau MittelstralRe 4 150
Birgerhaus Blankenau Stockhausener Straf3e 9 940
Birgerhaus Brandlos Oberwiesenweg 2 250
Blrgerhaus Hainzell An der Bricke 1 780
Birgerhaus Pfaffenrod RingstralRe 13 420
Burgerhaus Poppenrod Am Hainwald 14 486
Birgerhaus Schletzenhausen Am Geratehaus 1 230
Blrgerzentrum Jossa Alte StralRe 11 815
Fachwerkgeb&aude Jossa Alte StralRe 11 310
Feuerwehrgebdude Hainzell BergstralRe 8 425
Feuerwehrgebdude Jossa (altes DGH) | Vogelsbergstralie 10 382
Feuerwehrgebdude Schletzenhausen | Am Geradtehaus 1 120
Kindergarten Blankenau St.-Elisabethen-Weg 5 215
Kindergarten Hainzell Am Kindergarten 2 803
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Objekt Adresse Flache [m?]
Kindergarten Hosenfeld Grottenweg 11 600
Rathaus Hosenfeld Kirchpfad 1 300
Schwimmbad Hosenfeld Am Sportplatz 408
Schwimmbadgeb&aude/Sportlerheim Am Sportplatz 370
Sportlerheim Hainzell An der Briicke 206

Tab. 1: Ubersicht der Objekte

4. Baustein 1: Klimaschutz-Management
4.1 Basisdatenerfassung

Bei der Basisdatenerfassung werden u. a. die Energieverbrduche fir Strom und Heizenergie
erfasst, ausgewertet und Energiekennzahlen abgeleitet. Des Weiteren werden Energie- und
CO,-Bilanzen fur die gesamten und fir jede einzelne Liegenschaft erstellt. Die
Verbrauchsentwicklung wird analysiert und Minderungspotenziale dargestellt. Die

Erkenntnisse der Basisdatenerfassung werden bei den anschlieRenden
Gebaudebegehungen und Vor-Ort-Aufnahmen  bericksichtigt. Ziel ist hierbei die
Reduzierung der Energiekosten sowie der Treibhausgasemissionen durch eine
entsprechend klimaschiitzende Sanierung der einzelnen Liegenschaften.
4.1.1 Energiestatistik 2014
Verbrauche Kosten CO,
Energiestatistik Verbr.- Veran- Veran- |Kosten |Veran- Veran- CO; (1) Anteil an
menge derung derung | (€) derung derung gesamten
Jahr 2014 (kwh) zum zum zum zum CO;-
Vorjahr | Basis- Vorjahr | Basis- Emissionen
(%) jahr (%) (%) jahr (%) (%)
Gas 54.480 1 65 5.914 -8 52 11 4,0
Kraftstrom 22.843 -33 -25 4571 -30 -4 14 55
ol 155.398 -1 -3| 42.089 5 20 98 37,2
Endenergie 474.447 32 -27| 37.338 23 -37 138 52,1
Strom gesamt
Endenergie 78.400 60 3.807 -9 73 3 1,2
Warme gesamt
Endenergie 155.398 -1 -3| 42.089 5 20 98 37,2/33,7*
Warme gesamt
bereinigt
SynEnergie GmbH -6 -
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Verbrauche Kosten CO,
Energiestatistik Verbr.- Veran- Veran- |Kosten |Veran- Veran- CO; (1) Anteil an
menge derung derung | (€) derung derung gesamten
Jahr 2014 (kwh) zum zum zum zum CO,-
Vorjahr | Basis- Vorjahr | Basis- Emissionen
(%) jahr (%) (%) jahr (%) (%)
Endenergieeinsa | 630.170 20 -18| 51.629 9 -26 166 62,8
tz gesamt
Endenergieeinsa | 734.806 34 -10| 51.629 9 -26 194 66,3
tz gesamt
bereinigt
Primérenergie- 785.568 15 -15| 93.718 7 -11 264 100
einsatz gesamt
Primérenergie- 890.204 26 -9| 93.718 7 -11 292 100
einsatz gesamt
bereinigt

Tab. 2: Uberblick tber den absoluten Energieverbrauch und die Energiekosten aller Liegen-
schaften 2014 im Vergleich zum Vorjahr und Basisjahr

* 0%-Anteil an gesamten CO,-Emissionen von der Endenergie gesamt bzw. von der Endenergie gesamt bereinigt

4.1.2

Gesamtverbrauche

Energieeinsatz der Gebaude nach Gebaudearten 2014

Die Energie- und Wasserverbrauche fir die 19 untersuchten Objekte schliisseln sich wie

folgt auf:
Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Waéarme Frischwasser Abwasser
gemessen witterungsbereinigt

[kwh] [kwh] [m3] [m3]

155.398 630.170 734.806 3.445 3.445
Veranderung gegenuber dem Vorjahr

-1% 20% 34% 2% 2%

Tab. 3: Verbrauche 2014
SynEnergie GmbH -7-




6ﬁ SynEnergie

Klimaschutz-Teilkonzept St Wi Kt et Gemeinde Hosenfeld

Pellet
10% Gas
7%

Heizstrom
3%

ol
62%
Kraftstrom

18%

BGas
EHeizstrom
mKraftstrom
=[o]}

OPellet

Abb. 1: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (WAarme witterungsbereinigt) der
Liegenschaften 2014

Endenergieverbrauch nach Energieverwendung

Anteil (%) an gesamter Energieverwendung

Wwarme 82,5

Strom 17,5

Tab. 4: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme witterungsbereinigt) der
Liegenschaften 2014

Strom
18%

Warme
82%

BWarme

mStrom

Abb. 2: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Wé&rme witterungsbereinigt) der
Liegenschaften 2014
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Energieeinsatz der Gebaude nach Gebaudearten 2014

Gebaude nach Gebaudearten Flache Endenergieeinsatz Primé&renergieeinsatz Wasserverbrauch
2014 Brennstoffe/Wérme ber. Strom
m? And. (%) MWh And. (%) 1.000 € MWh And. (%) 1.000 € MWh And. (%) m3 And. (%) 1.000 €
zu 2013 zu 2013 zu 2013 zu 2013 zu 2013
Birgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser:

Biirgerhaus Brandlos 250 0 14,94 -48 1,36 3,07 -6 0,89 25,03 -38 17,00 -35 0,02

Biirgerhaus Hainzell 780 0 85,35 6 5,87 13,95 -1 4,02 132,94 4 118,00 -11 0,15

Biirgerhaus Pfaffenrod 420 0 32,45 37 2,23 3,81 -15 1,09 46,37 20 13,00 -38 0,02

Biirgerhaus Poppenrod 486 0 41,36 110 2,84 4,93 -23 1,39 59,29 50 33,00 -28 0,04

Biirgerhaus Schletzenhausen 230 0 18,30 -9 3,12 2,39 -13 0,71 26,83 -10 73,00 11 0,09

Birgerzentrum Jossa 815 0 103,33 6,52 10,68 -2 3,23 143,56 369 85,00 31 0,11

Fachwerkgeb&ude Jossa 310 0 5,44 0,34 0,56 -2 0,17 7,56 369 4,00 33 0,01
Summe 3.291 0 301,16 75 22,29 39,39 -7 11,51 441,56 43 343,00 -5 0,44
Birgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser:

Feuerwehrgeratehauser:

Feuerwehrgebaude Blankenau 150 0 9,10 16 0,91 2,87 -3 0,84 18,04 6 0 0

Feuerwehrgebaude Hainzell 425 0 22,41 6 1,54 2,02 0 0,62 30,32 5 9,00 0 0,01

Feuerwehrgebaude Jossa (altes DGH) 382 0 25,62 63 3,00 2,50 61 0,74 35,16 63 7,00 0,01

Feuerwehrgebaude Schletzenhausen 120 0 0 0 2,54 45 0,76 7,11 45 8,00 14 0,01
Summe Feuerwehrgeratehauser: 1.077 0 57,13 28 5,44 9,92 20 2,95 90,63 25 24,00 50 0,03
Freib&der 1.000 bis 2.000 m? BOF:

Schwimmbad Hosenfeld 408 0 0 0 41,42 -4 10,19 115,98 -4 2.040,00 -3 2,62
Summe Freibader 1.000 bis 2.000 m2 BOF: 408 0 0 0 41,42 -4 10,19 115,98 -4 2.040,00 -3 2,62
Kindergarten:

Kindergarten Blankenau 215 0 22,91 -21 1,57 2,61 -6 0,77 32,50 -18 59,00 -16 0,08

Kindergarten Hainzell 803 0 91,42 12 3,81 7,37 3 2,04 121,18 10 178,00 14 0,23

Kindergarten Hosenfeld 600 0 67,54 25 4,63 8,61 -2 2,37 98,39 17 271,00 3 0,35
Summe Kindergarten: 1.618 0 181,87 11 10,00 18,58 -1 5,19 252,08 8 508,00 4 0,65
Mehrzweckhallen:

Biirgerhaus Blankenau 940 0 72,73 7 4,99 13,31 -10 3,63 117,28 1 223,00 58 0,29
Summe Mehrzweckhallen: 940 0 72,73 7 4,99 13,31 -10 3,63 117,28 1 223,00 58 0,29

SynEnergie GmbH -9-
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Gebaude nach Gebaudearten Flache Endenergieeinsatz Primé&renergieeinsatz Wasserverbrauch
2014 Brennstoffe/Wéarme ber. Strom
m? And. (%) MWh And. (%) 1.000 € MWh And. (%) | 1.000 € MWh And. (%) m3 And. (%) | 1.000 €
zu 2013 zu 2013 zu 2013 zu 2013 zu 2013
Sportheime:

Sportlerheim Hainzell 206 0 22,20 12 2,10 6,83 58 1,95 43,55 28 192,00 63 0,25
Summe Sportheime: 206 0 22,20 12 2,10 6,83 58 1,95 43,55 28 192,00 63 0,25
Sportplatzgebaude:

Schwimmbadgebaude/Sportlerheim 370 0 53,17 32 3,62 9,21 2 2,12 84,26 21 61,00 -27 0,08
Summe Sportplatzgebaude: 370 0 53,17 32 3,62 9,21 2 2,12 84,26 21 61,00 -27 0,08
Verwaltungsgebaude:

Rathaus Hosenfeld 300 0 46,54 23 3,19 16,74 2 4,55 98,07 12 54,00 -8 0,07
Summe Verwaltungsgebaude: 300 0 46,54 23 3,19 16,74 2 4,55 98,07 12 54,00 -8 0,07
Gesamtsumme: 8.210 0 734,81 34 51,63 155,40 -1 42,09 1.243,40 19 3.445,00 2 4,42

Tab. 5: Flache, Energieeinsatz, Energiekosten, Primarenergieverbrauch und Wasserverbrauch der Gebaude 2014 nach Gebaudearten mit Anderungen (in %)
im Vergleich zum Vorjahr 2013
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Entwicklung des Stromverbrauchs nach Geb&udearten

2012 2013 2014
Burgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser 42,73 42,45 39,39
Feuerwehrgeratehauser 8,29 8,28 9,92
Freibader 1.000 bis 2.000 m2 BOF 45,70 43,14 41,42
Kindergarten 17,39 18,71 18,58
Mehrzweckhallen 14,85 14,74 13,31
Sportheime 5,14 4,33 6,83
Sportplatzgebaude 8,70 9,06 9,21
Verwaltungsgebaude 16,68 16,48 16,74

Tab. 6: Entwicklung des Stromverbrauchs (MWh) nach Gebaudearten seit 2012

180,00
160,00
140,00
OVerwaltungsgebaude
120,00 @ Sportplatzgebaude
100.00 OSportheime
g ' mMehrzweckhallen
= 80,00 - l:leéergarten .
OFreibéder 1.000 bis 2.000 m? BOF
60,00 1 BFeuerwehrgeratehauser
oBurgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser
40,00 —
20,00 A
0,00 T
2012 2013 2014

Abb. 3: Entwicklung des Stromverbrauchs (MWh) nach Gebaudearten seit 2012
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Entwicklung des Warmeverbrauchs (witterungsbereinigt) nach Gebaudearten

2012 2013 2014
Burgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser 331,03 172,50 301,16
Feuerwehrgeratehauser 43,74 44,62 57,13
Kindergarten 150,40 164,48 181,86
Mehrzweckhallen 140,10 67,97 72,73
Sportheime 13,36 19,85 22,20
Sportplatzgebaude 99,82 40,32 53,17
Verwaltungsgebaude 42,18 37,96 46,54
Tab. 7: Entwicklung des Wéarmeverbrauchs (MWh) nach Geb&udearten seit 2012
900,00
800,00
700,00
600,00 BVerwaltungsgebaude
DO Sportplatzgebaude
- 500,00 B Sportheime
= DO Mehrzweckhallen
= 400,00 -+ OKindergarten
BFeuerwehrgeratehauser
300,00 B Biirgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
200,00 A
100,00 A
0,00 ‘
2012 2013 2014

Abb. 4: Entwicklung des Warmeverbrauchs (MWh) nach Geb&audearten seit 2012
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Entwicklung des Wasserverbrauchs nach Gebaudearten

2012 2013 2014
Burgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser 410,00 360,00 343,00
Feuerwehrgeratehdauser 15,00 16,00 24,00
Freib&der 1.000 bis 2.000 m2 BOF 2.302,00 2.107,00 2.040,00
Kindergarten 469,00 490,00 508,00
Mehrzweckhallen 177,00 141,00 223,00
Sportheime 126,00 118,00 192,00
Sportplatzgebaude 75,00 84,00 61,00
Verwaltungsgebaude 58,00 59,00 54,00

Tab. 8: Entwicklung des Wasserverbrauchs (m3) nach Geb&udearten seit 2012

4.000,00
3.500,00
3.000,00 A
OVerwaltungsgebaude
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O Sportheime
% 5 000.00 @Mehrzweckhallen
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Abb. 5: Entwicklung des Wasserverbrauchs (ms3) nach Gebaudearten seit 2012
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4.1.3 Verbrauchskennwerte

Die nachfolgenden Tabellen geben eine Ubersicht (iber die Verbrauchskennwerte fiir Strom,
Warme und Wasser der 19 untersuchten Objekte:

Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [kwWh/m?a] [kwWh/m?a] [kwWh/m?a]

Objektgruppe: Biurgerhaus

Birgerhaus Blankenau 13.312 14 19 10
Birgerhaus Brandlos 3.069 10 8
Birgerhaus Hainzell 13.947 10 8
Birgerhaus Pfaffenrod 3.810 9 10 8
Birgerhaus Poppenrod 4.929 10 10 8
Birgerhaus Schletzenhausen 2.393 10 10 8
Birgerzentrum Jossa 10.678 10 8

Objektgruppe: Fachwerkgebaude

Fachwerkgebaude Jossa 562 10 8

Objektgruppe: Feuerwehrgebaude

©
(o))

Feuerwehrgebaude Blankenau 2.865

Feuerwehrgebaude Hainzell 2.024 9 6
Feuerwehrgebaude Jossa (altes DGH) 2.495 9 6
Feuerwehrgebaude Schletzenhausen 2.540 9 6

Objektgruppe: Kindergarten

Kindergarten Blankenau 2.607 12 12 7

Kindergarten Hainzell 7.365 9 12 7

Kindergarten Hosenfeld 8.608 _ 12 7
Objektgruppe: Schwimmbad

Schwimmbad Hosenfeld 41.420 102 103 37
Objektgruppe:
Schwimmbadgebaude/Sportlerheim

Schwimmbadgebaude/Sportlerheim 9.205 25 31 12
Objektgruppe: Sportlerheim

Sportlerheim Hainzell 6.829 - 15 6
Objektgruppe: Verwaltung

Rathaus Hosenfeld 16.740 _ 18 10

Tab. 9: Stromverbrauchskennwerte 2014

SynEnergie GmbH -15-



(e SynEnergie

Klimaschutz-Teilkonzept Strom - Warme - Kl - L Gemeinde Hosenfeld

Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert Mittelwert Zielwert
[kwWh/a] [kWh/m2a] | [kWh/m2a] | [kWh/m?2a]

Objektgruppe: Biurgerhaus

Birgerhaus Blankenau 72.734 155 76

Birgerhaus Brandlos 14.938 97 74

Birgerhaus Hainzell 85.350 97 74

Birgerhaus Pfaffenrod 32.453 97 74

Burgerhaus Schletzenhausen 18.300 97 74

Birgerzentrum Jossa 103.326 97 74

Objektgruppe: Fachwerkgebaude

77
60
77
Birgerhaus Poppenrod 41.355 85 97 74
80
18

Fachwerkgebaude Jossa 5.440 97 74

Objektgruppe: Feuerwehrgebaude

Feuerwehrgeb&ude Blankenau 9.103 61 136 65
Feuerwehrgeb&ude Hainzell 22.409 53 136 65
Feuerwehrgebaude Jossa (altes DGH) 25.617 67 136 65

Feuerwehrgebaude Schletzenhausen

Objektgruppe: Kindergarten

Kindergarten Blankenau 22.912 107 129 76
Kindergarten Hainzell 91.418 114 129 76
Kindergarten Hosenfeld 67.535 113 129 76

Objektgruppe: Schwimmbad

Schwimmbad Hosenfeld

Objektgruppe:
Schwimmbadgebaude/Sportlerheim

Schwimmbadgebaude/Sportlerheim 53.170 144 192 148

Objektgruppe: Sportlerheim

Sportlerheim Hainzell 22.204 108 152 41

Objektgruppe: Verwaltung

Rathaus Hosenfeld 46.543 _ 95 59

Tab. 10: Warmeverbrauchskennwerte 2014
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Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3/m2a] [m3/m2a] [m3/m2a]

Objektgruppe: Biurgerhaus

Birgerhaus Blankenau 223 _ 0,22 0,10

Birgerhaus Brandlos 17 0,07 0,19 0,11
Birgerhaus Hainzell 118 0,15 0,19 0,11
Birgerhaus Pfaffenrod 13 0,03 0,19 0,11
Birgerhaus Poppenrod 33 0,07 0,19 0,11
Birgerhaus Schletzenhausen 73 _ 0,19 0,11
Burgerzentrum Jossa 85 0,10 0,19 0,11

Objektgruppe: Fachwerkgebaude

Fachwerkgebaude Jossa 4 0,01 0,19 0,11

Objektgruppe: Feuerwehrgebaude

Feuerwehrgebaude Blankenau

Feuerwehrgebaude Hainzell 9 0,02 0,05 0,03

Feuerwehrgebaude Jossa (altes DGH) 7 0,02 0,05 0,03

Feuerwehrgebaude Schletzenhausen 8 _ 0,05 0,03
Objektgruppe: Kindergarten

Kindergarten Blankenau 59 0,27 0,28 0,15

Kindergarten Hainzell 178 0,22 0,28 0,15

Kindergarten Hosenfeld 271 _ 0,28 0,15
Objektgruppe: Schwimmbad

Schwimmbad Hosenfeld 2.040 5,00 10,16 2,94
Objektgruppe:
Schwimmbadgebaude/Sportlerheim

Schwimmbadgebaude/Sportlerheim 61 0,16 1,16 0,71
Objektgruppe: Sportlerheim

Sportlerheim Hainzell 192 _ 0,53 0,24
Objektgruppe: Verwaltung

Rathaus Hosenfeld 54 _ 0,16 0,08

Tab. 11: Wasserverbrauchskennwerte 2014
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414 Emissionen

Auf Basis der Energieverbrduche und der spezifischen Umrechnungsgrof3en lassen sich die
umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Die Emissionen fir die 19 untersuchten Objekte
schlisseln sich, aufgeteilt nach der Energieart, wie folgt auf:

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: [kg] SO, [kg] NOx [kd] [ka]
Strom 98.367 68 8 2
Warme 165.942 156 75 2

Tab. 12: Emissionen 2014

Die zeitliche Entwicklung der Emissionen stellt sich Uber die vergangenen Jahre fir die
einzelnen Emittenten wie folgt dar:

350 1

300 !

250 1

200 | mCO2 ()
0S02 (kg)
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50 14

0 . .
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Abb. 6: Entwicklung der Emissionen
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4.15 Kosten

Die verbrauchsgebundenen Kosten fir Energie und Wasser fiir die 19 untersuchten Objekte
schlusseln sich wie folgt auf:

Energiekosten Wasserkosten
Strom [€] Warme [€] Frischwasser [€] Abwasser[€]

42.089 51.629 4.423 6.342

Veranderung gegeniiber dem Vorjahr
5% 9% 18 % 0%

Tab. 13: Verbrauchskosten 2014

Frischwasser Abwasser Strom
6%

4% 40%

Warme
50%

Abb. 7: Kostenstruktur 2014

Die verbrauchsgebundenen Gesamtkosten fur Energie und Wasser belaufen sich im
Berichtsjahr 2014 auf 104.483,00 €.
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Kostenentwicklung
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Abb. 8: Gesamtkosten (in 1.000 €) zur Bereitstellung von Energie fir die Liegenschaften seit 2012

2012 2013 2014
Abwasser 7,99 6,31 6,34
Gas 3,89 6,45 5,91
Heizstrom 4,76 6,50 4,57
Kraftstrom 35,04 40,11 42,09
ol 58,89 30,43 37,34
Pellet 2,20 4,17 3,81
Wasser 3,93 3,76 4,42

Tab. 14: Gesamtkosten (in 1.000 €) zur Bereitstellung von Energie fir die Liegenschaften seit 2012
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4.1.6 Entwicklung der Verbréduche

Jahr Warmeverbrauch Stromverbrauch [MWh] Wasserverbrauch [m3]
[Mwh]
2012 766 159 3.632
2013 525 157 3.375
2014 630 155 3.445

Tab. 15: Entwicklung der Verbréuche seit dem Basisjahr 2012
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Abb. 9: Entwicklung des Energieverbrauchs
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Abb. 10: Entwicklung des Wasserverbrauchs
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4.1.7 Entwicklung des Verbrauchs an Endenergie und Wasser

2012 2013 2014

[Mwh] [Mwh] [Mwh]
Gas 35,3 56,3 63,5
Heizstrom 32,8 35,8 26,6
Kraftstrom 159,5 157,2 155,4
ol 700,0 373,9 553,2
Pellet 52,5 81,7 91,4
Wasser 3,6 3,4 3,5

Tab. 16: Entwicklung des Verbrauchs (Warme witterungsbereinigt) an Endenergie (MWh) und
Wasser (1.000 m3) aller Liegenschaften seit dem Basisjahr 2012

Verbrauchsentwicklung

800,00
700,00 -
600,00
—— Gas
500,00 —@— Heizstrom
= —— Kraftstrom
S 400,00 .
= Ol
300,00 Pellet
—¥%— Wasser
200,00
Tf —o— —a
100,00 ‘
M — *
0,00 4 —X
2012 2013 2014

Jahr

Abb. 11: Entwicklung des Verbrauchs (Warme witterungsbereinigt) an Endenergie (MWh) und
Wasser (1.000 m3) aller Liegenschaften seit dem Basisjahr 2012
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4.1.8 Entwicklung des Verbrauchs an Endenergie und Wasser (warmeunbereinigt)

2012 2013 2014

[Mwh] [Mwh] [Mwh]
Gas 33,0 54,0 54,5
Heizstrom 30,7 34,3 22,8
Kraftstrom 159,5 157,2 155,4
ol 653,7 358,7 474,5
Pellet 49,0 78,4 78,4
Wasser 3,6 3,4 3,5

Tab. 17: Entwicklung des Verbrauchs (Wéarme
Wasser (1.000 m3) aller Liegenschaften seit dem Basisjahr 2012

unbereinigt) an Endenergie (MWh) und

Verbrauchsentwicklung
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Abb. 12: Entwicklung des Verbrauchs (Wéarme unbereinigt) an Endenergie (MWh) und Wasser

(1.000 m3) aller Liegenschaften seit dem Basisjahr 2012
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419 Entwicklung der CO,-Emissionen (witterungsbereinigt)

2012 2013 2014
[t] [t] [t]

Gas 6,9 11,0 12,5
Heizstrom 20,8 22,7 16,9
Kraftstrom 100,9 99,5 98,4
ol 203,0 108,4 160,4
Pellet 2,2 3,4 3,7
Gesamt 333,8 245,0 291,9

Tab. 18: Entwicklung der Kohlendioxidemissionen (witterungsbereinigt) seit 2012

Entwicklung der Kohlendioxidemissionen
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250 —~— —a@— Kraftstrom
N .
O Ol
o 200
e Pellet
150
—¥— Gesamt
100 & - &
50
k :s ———————— =}
0 — T dl
2012 2013 2014
Jahr

Abb. 13: Entwicklung der Kohlendioxidemissionen (witterungsbereinigt) seit 2012
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4.1.10 Entwicklung der Schadstoffemissionen

2012 2013 2014
[kal [kl [kal
S02 292,59 201,92 250,05
NOx 110,31 69,95 94,85
Staub 4,96 3,57 4,24

Tab. 19: Entwicklung der Schadstoffemissionen (witterungsbereinigt) seit 2012
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Abb. 14: Entwicklung der Schadstoffemissionen (witterungsbereinigt)
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4.1.11 Warmeverbrauchsintensive und sparsame Objekte nach Objektgruppen

Objekte nach Objektgruppen Flache | Kennwerte | Warmeverbrauch Kosten
[m?] Warme [MWh] [1.000 €]
Birgerhaus
Burgerhaus Brandlos 250 60 13 1,36
Birgerhaus Pfaffenrod 420 77 28 2,23
Birgerhaus Blankenau 940 77 62 4,99
Birgerhaus Schletzenhausen 230 80 16 3,12
Birgerhaus Poppenrod 486 85 35 2,84
Burgerhaus Hainzell 780 109 73 5,87
Burgerzentrum Jossa 815 127 89 6,52
Fachwerkgebéaude
Fachwerkgebaude Jossa 310 18 5 0,34
Feuerwehrgebéaude
Feuerwehrgebdude Hainzell 425 53 19 1,54
Feuerwehrgebdude Blankenau 150 61 8 0,91
Feuerwehrgebdude Jossa 382 67 22 3,00
(altes DGH)
Kindergarten
Kindergarten Blankenau 215 107 20 1,57
Kindergarten Hosenfeld 600 113 58 4,63
Kindergarten Hainzell 803 114 78 3,81
Schwimmbadgebaude/Sportler-
heim
Schwimmbadgebaude/Sportler- 370 144 46 3,62
heim
Sportlerheim
Sportlerheim Hainzell 206 108 19 2,10
Verwaltung
Rathaus Hosenfeld 300 155 40 3,19

Tab. 20: Warmeverbrauchsintensive und sparsame Objekte nach Objektgruppen 2014
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4.1.12 Stromverbrauchsintensive und sparsame Objekte nach Objektgruppen

Objekte nach Objektgruppen Flache | Kennwerte | Stromverbrauch Kosten
[m?] Strom [MWh] [1.000 €]
Birgerhaus
Burgerhaus Pfaffenrod 420 9 4 1,09
Birgerhaus Poppenrod 486 10 5 1,39
Birgerhaus Schletzenhausen 230 10 2 0,71
Birgerhaus Brandlos 250 12 3 0,89
Burgerzentrum Jossa 815 13 11 3,23
Biurgerhaus Blankenau 940 14 13 3,63
Burgerhaus Hainzell 780 18 14 4,02
Fachwerkgebéaude
Fachwerkgebaude Jossa 310 2 1 0,17
Feuerwehrgebéaude
Feuerwehrgebdude Hainzell 425 5 2 0,62
Feuerwehrgebdude Jossa 382 7 2 0,74
(altes DGH)
Feuerwehrgebdude Blankenau 150 19 3 0,84
Feuerwehrgebdude 120 21 3 0,76

Schletzenhausen

Kindergarten

Kindergarten Hainzell 803 9 7 2,04
Kindergarten Blankenau 215 12 3 0,77
Kindergarten Hosenfeld 600 14 9 2,37
Schwimmbad

Schwimmbad Hosenfeld 408 102 41 10,19
Schwimmbadgebaude/Sportler-

heim

Schwimmbadgebaude/Sportler- 370 25 9 2,12
heim

Sportlerheim

Sportlerheim Hainzell 206 33 7 1,95
Verwaltung
Rathaus Hosenfeld 300 56 17 4,55

Tab. 21: Stromverbrauchintensive und sparsame Objekte nach Objektgruppen 2014
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4.1.13 Wasserverbrauchsintensive und sparsame Objekte nach Objektgruppen

Objekte nach Objektgruppen Flache | Kennwerte | Wasserverbrauch Kosten
[m2] Wasser [m3] [1.000 €]
Birgerhaus
Burgerhaus Pfaffenrod 420 31 13 0,02
Birgerhaus Poppenrod 486 68 33 0,04
Burgerhaus Brandlos 250 68 17 0,02
Burgerzentrum Jossa 815 104 85 0,11
Burgerhaus Hainzell 780 151 118 0,15
Birgerhaus Blankenau 940 237 223 0,29
Birgerhaus Schletzenhausen 230 317 73 0,09
Fachwerkgebéaude
Fachwerkgeb&ude Jossa 310 13 4 0,01
Feuerwehrgebaude
Feuerwehrgebdude Jossa (altes 382 18 7 0,01
DGH)
Feuerwehrgebdude Hainzell 425 21 9 0,01
Feuerwehrgebdude 120 67 8 0,01

Schletzenhausen

Kindergarten

Kindergarten Hainzell 803 222 178 0,23
Kindergarten Blankenau 215 274 59 0,08
Kindergarten Hosenfeld 600 452 271 0,35
Schwimmbad

Schwimmbad Hosenfeld 408 5.000 2.040 2,62
Schwimmbadgebaude/Sportler-

heim
Schwimmbadgebaude/Sportler- 370 165 61 0,08
heim

Sportlerheim

Sportlerheim Hainzell 206 932 192 0,25
Verwaltung
Rathaus Hosenfeld 300 180 54 0,07

Tab. 22: Wasserverbrauchintensive und sparsame Objekte nach Objektgruppen 2014
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5. Entwicklung eines Organisationskonzepts

Das Thema Energiemanagement wird bei der Gemeinde Hosenfeld von der Bauabteilung
zusammen mit dem Birgermeister abgewickelt. Die Erfassung, die Auswertung und die
Kostenzuordnung der Energieverbrauche werden entsprechend dargestellit.

Energetische  Sanierungsmafinahmen werden je nach Haushaltsbeschluss bzw.
Gremienentschluss durchgefihrt. Nur durch eine Verbesserung der Organisationsstruktur
kann ein langfristig erfolgreiches Klimaschutz-Management in den eigenen kommunalen
Liegenschaften zukiinftig betrieben werden.

Die kunftigen Aufgaben, die auch interkommunal gestaltet sein kdnnen, lassen sich kurz
zusammenfassen:

1. Aufbau und Uberwachung des Geb&udemanagements in Hosenfeld fiir die nicht
untersuchten Gebaude. Weiterentwicklung und Fortfihrung des Klimaschutz-
Managements in Hosenfeld.

2. Erfahrungsaustausch und Abstimmung von Bauvorhaben mit Nachbarkommunen.
Prufung der Bindelung von Beschaffungen.

3. Organisation und Durchfiihrung von jahrlichen Schulungen des Gebaudepersonals
(ebenfalls interkommunal méglich).

4. Nach Fertigstellung des Klimaschutz-Teilkonzepts kann ein Antrag zur Forderung eines
Klimaschutz-Beraters gestellt werden, der auch fir mehrere Kommunen tatig werden
kann, um die bevorstehenden Aufgaben zu steuern und zu bearbeiten.

In den Liegenschaften selbst verpflichtet sich eine energieverantwortliche Person (i. d. R. der
Hausmeister) aktiv an der Umsetzung der Klimaschutz-Ziele.

5.1 Controllingkonzept

Die Nutzung eines Gebaudemanagements als Steuerungsinstrument ist abhangig von der
fortlaufenden Aktualisierung der Daten. Dazu miissen sowohl die Gebdudedaten als auch
die Grunddaten, beispielsweise Klimafaktoren oder Tarifanderungen der Brennstoffpreise,
kontinuierlich aktualisiert werden. Die erfassten Daten aller Liegenschaften sollen in einem
jahrlichen Energiebericht dargestellt und die Ergebnisse den zustdndigen Gremien, der
Politik, den Nutzern und der Offentlichkeit zugangig gemacht werden.

5.1.1 Datenerfassung und Managementtool fiir den Klimaschutz

Um ein Controllinginstrument fir den Klimaschutz aufzubauen, ist ein Konzept zur
kontinuierlichen Datenerfassung und -auswertung zu entwickeln. Mit dem Instrument soll ein
Managementtool fir den Klimaschutz geschaffen werden.

Die Erfassung und Pflege der Energieverbrduche und Energiekosten erfolgt bei der
Gemeinde Hosenfeld — wie bei den meisten kleineren Kommunen tblich — in Form von
einfachen Excel-Tabellen. In den Tabellen wurden nur die Jahresverbrauche und -kosten
eingepflegt. Spezielle grafische Auswertungen, wie z. B. Energieverbrauchsentwicklungen
oder Kennzahlenvergleiche, waren in den Excel-Dateien ebenfalls nicht hinterlegt, um
Entwicklungen und Wirksamkeiten von Malinahmen besser zu erkennen oder Reportings zu
generieren.
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Eine Auswertung Uber Treibhausgasemissionen lag ebenfalls nicht vor.

Zum Aufbau des Klimaschutz-Managements sind mehrere Umsetzungsschritte,
insbesondere die Einfuhrung eines kontinuierlichen Energie-Controllings, erforderlich. Die
wesentlichen Bausteine und Arbeitsschritte sind:

1. Vorgehensweise und MalRnahmen zur Einfhrung und zum Aufbau eines
Energiemanagements mit Vorbereitungsphase, Erfassungsphase, Optimierungsphase
sowie ndtige Dokumentationen formulieren.

2. Auswahl einer geeigneten Software fur das Energiemanagement mit Definition der
Hauptanforderungen und Handhabung der Dateneingabe.

3. Einbindung der Daten in das Energie-Controlling.

4. Aspekte zur Gestaltung des Energie-Controllings und des mdglichen Feedbacks an die
Nutzer analysieren.

5. Konzept zum Aufbau einer Fernwirktechnik fir kommunale Gebé&ude, beispielsweise
zum Auslesen der Zahlerstande.

6. Schulung der Hausmeister und der Energieverantwortlichen.

7. Energiesparkoffer/Messgerate  fur  Klimaschutz-Beauftragten und Hausmeister
beschaffen.

Analyse,
Kontrolle,Feedback

Zielentwicklung,

Umsetzung Anpassung

Konzeption,
Planung

Entscheidung

Modell eines Managementsystems Quelle DIN 16001

SynEnergie GmbH -30-



(e SynEnergie

Klimaschutz-Teilkonzept Strom - Warme - Kelte - L Gemeinde Hosenfeld

5.1.2 Energierichtlinien/Verhaltensregeln

Fur den Umgang mit Energie gilt es in der Verwaltung und bei den Gebaudenutzern einige
Spielregeln einzuhalten. Denn grundsétzlich gilt: 10 bis 15 % sind durch das entsprechende
Nutzerverhalten einzusparen. In diesem Bericht sind Musterverhaltensregeln beigefigt, die
entsprechend durch die Verantwortlichen der Gemeinde Hosenfeld ergé&nzt und verteilt
werden konnen. Beispielsweise koénnen Dienst- und Bedienungsanweisungen fir
Heizungsanlagen ausgelegt werden.

6. Baustein 2: Gebaudebewertung

Im 2. Baustein werden aufbauend auf den Ergebnissen des 1. Bausteins Energie-
einsparmafinahmen ermittelt und dargestellt.

Ubersicht der Geb&aude Baustein 2:

Rathaus Hosenfeld

Sportlerheim Hosenfeld

Birgerhaus Brandlos

Feuerwehrgebdude Jossa
Dorfgemeinschaftshaus Schletzenhausen
Feuerwehr Schletzenhausen

Birgerhaus Blankenau

Feuerwehr Blankenau

Birgerhaus Hainzell

Kindergarten Hainzell

[OESEORORNRORNEORNEN]

6.1 Gebaudesteckbriefe

Bei der Bestandsaufnahme wurden die Anlagentechnik und die Geb&udehlle vor Ort erfasst
und in den folgenden Steckbriefen entsprechend dokumentiert. Die Erfassung erfolgte in
enger Abstimmung mit den Verantwortlichen der Gemeinde Hosenfeld. Teilweise konnten
Daten aus den bei der Gemeinde Hosenfeld vorliegenden Baudatenblattern enthommen
werden. Ebenfalls sind die wichtigen Merkmale aus den Vor-Ort-Begehungen festgehalten
worden.
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6.1.1  Steckbrief Rathaus Hosenfeld
Objekt: Rathaus Hosenfeld
Anschrift: Kirchpfad 1, 36154 Hosenfeld
Gebéaude: Rathaus
Baujahr: 1936
Nutzung: Rathaus

Verbrauche 2014:

Strom: 16.740 kWh/a Warme: 46.543 kWh/a Wasser: 54 m3

Flache: 300 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Gunther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
Warmeerzeugung Heizkessel Buderus (Heizol) befriedigend
(Art, Fabrikat, Niedertemperaturkessel, Buderus Logano 105,

Leistung, Baujahr) 28 kW, Bj. 1989

Warmeverteilung 1 Heizkreis befriedigend
(Verteilung Pumpen 1 Heizkreis, Wilo RS 25 /6, 3-stufig, 42 - 93 W Dammung Armaturen, Verschraubungen liickenhaft befriedigend
Speicher etc.)

Ubergabe Heizkorper mit Thermostatventilen gut
Brauchwasser- Dezentral mit elektrischen Durchlauferhitzern gut
bereitung

SynEnergie GmbH

-32-




(Qf?;i SynkEnergie

Klimaschutz-Teilkonzept

Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (LUftungstechnik)
(Art, Fabrikat, Nicht vorhanden
Leistung, Volumen,
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Uberwiegend stabférmige Neonbeleuchtung T5 gut
Leuchtenart
Vorschaltgerate KVG, Vermutlich EVG befriedigend
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert U-Wert
Bauphysik Baujahr (W/m2K) (W/m2K) Bewertung
Ist-Zustand EnEV-Anford.*
AuRRenwand Alter Ursprungsbau aus 1936 1936 1,50 0,24 _
Fenster Warmeschutzverglasung EG und OG 2013 1,30 1,3 gut
Fenster Iso-Verglasung DG 1980er Jahre 3,00 1,3 befriedigend
Decke zum Dachboden Ohne Dammung, Holzbalken-Lehmeinschubdecke 1936 1,50 0,24
Dach Ohne Dammung 1936 1,50 0,24
KG Decke Ohne Dammung 1936 1,20 0,30
Eingangstir Alu-Konstruktion, Warmeschutzverglasung nach 2000 1,60 1,80

*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Klimaschutz-Teilkonzept Strom  Warme - Kate Lot Gemeinde Hosenfeld

Bild 1 - Ansicht Sud Bild 2 - Ansicht Nord

Bild 3 - Ansicht West Bild 4 - Detail Dachboden
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Bild 5 - Heizkessel Bild 6 - Pumpen/Verteilung Bild 7 - Thermografie Pumpen/Verteilung

Bild 8 - Luftbild
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Klimaschutz-Teilkonzept

Gemeinde Hosenfeld

6.1.2  Steckbrief Birgerhaus Brandlos

Objekt:
Anschrift:

Gebaude:
Baujahr:

Nutzung:

Verbrauche 2014:

Blrgerhaus Brandlos
Oberwiesenweg 2, 36154 Hosenfeld

Dorfgemeinschaftshaus

1982
Dorfgemeinschaftshaus

Strom: 3.069 kWh/a Warme: 14.938 kwWh/a Wasser: 17 m3

Flache: 250 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Gunther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung

Warmeerzeugung Flussiggastherme befriedigend

(Art, Fabrikat, Wandhangendes Kombigeréat , Vaillant Thermoblock VCW242,

Leistung, Baujahr) 10,8-24 kW, Bj. 1997

Warmeverteilung 1 Heizkreis Heizkorper befriedigend
1 Heizkreis FuRbodenheizung

(Verteilung Pumpen 1 Heizkreis, normale Pumpe Keine Dammung der Leitungen und Armaturen

Speicher etc.) 1 Heizkreis, Hocheffizienzpumpe vorhanden (beheizter Bereich). befriedigend

Regelung Vaillant befriedigend

Ubergabe Heizkorper mit Thermostatventilen gut

Brauchwasser- Zentral Uber Gastherme befriedigend

bereitung

SynEnergie GmbH
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Strom : Wérme - Kélte - Licht

Klimaschutz-Teilkonzept

Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (LUftungstechnik)
(Art, Fabrikat, Einfacher Abluftventilator im Saal und Kiiche vorhanden _
Leistung, Volumen, Einfache Klappe
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Uberwiegend stabformige &ltere Neonbeleuchtung T8 befriedigend
Leuchtenart
Vorschaltgerate KVG, Vermutlich KVG befriedigend
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert U-Wert

Bauphysik Baujahr (W/m2K) (W/m2K) Bewertung

Ist-Zustand | EnEV-Anford.*
AulRenwand 24 cm Bims + 2 cm Dammung 1982 0,85 0,24 befriedigend
Fenster Isoverglasung 1982 3,00 1,3 befriedigend
Decke zum Dachboden 6 - 8 mm Dammung, Holzbalkendecke 1982 0,60 0,24 befriedigend
Dach Unbeheizter Bereich 0,24
Bodenplatte Baualterstypisch 1982 0,80 0,30 befriedigend
Eingangstir Alu-Konstruktion, Warmeschutzverglasung nach 2000 1,60 1,80 gut

*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Bild 1 - Ansicht Stid-Ost

e

Bild 3 - Fahrzeughalle
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Bild 2 - Ansicht Nord-Ost

Bild 4 - Saal

Bild 7 - Thermografie Heizung u. Verteilung
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Bild 5 - Gastherme Bild 6 - Anschliisse Therme
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6.1.3  Steckbrief Feuerwehrgebdude Jossa

Objekt:
Anschrift:
Gebaude:
Baujahr:

Nutzung:

Verbrauche 2014:

Feuerwehrgebéaude Jossa
Vogelsbergstralie 10, 36154 Hosenfeld
Feuerwehrgeratehaus

1965 saniert, umgebaut 2002
Feuerwehrgeratehaus

Strom: 2.495 kWh/a Warme: 25.617 kWh/a Wasser: 7 m3

Flache: 382 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Gunther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
Warmeerzeugung Flissiggastherme gut
(Art, Fabrikat, Brennwertgerat, Brotje WBS 22F

Leistung, Baujahr) 4,9 - 22 kW, neueren Baujahrs, vermutlich 2002

Warmeverteilung 1 Heizkreis Heizkorper gut
(Verteilung Pumpen 1 Heizkreis, Pumpe intern im Geréat gut
Speicher etc.)

Regelung Brétje gut
Ubergabe Heizkorper mit Thermostatventilen qut
Brauchwasser- Elektrische Durchlauferhitzer gut
bereitung

SynEnergie GmbH
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Strom : Wérme - Kélte - Licht

Klimaschutz-Teilkonzept

Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (LUftungstechnik)
(Art, Fabrikat, Einfacher Abluftventilator im Schulungsraum vorhanden befriedigend
Leistung, Volumen, nicht ganz dicht
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Uberwiegend stabférmige neuere Neonbeleuchtung T5 gut
Leuchtenart
Vorschaltgerate KVG, |Vermutlich EVG gut
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert

Bauphysik Baujahr (W/m2K) U-Wert (W/m2K) | Bewertung

Ist-Zustand | EnEV-Anford.*
AulRenwand 30er Massivwand + 14 cm Dammung 1965/2002 0,23 0,24 gut
Fenster Kunststoff Warmeschutzverglasung 2002 1,30 1,3 gut
Dach Dach in 2002 gedammt worden vermutlich nach EnEV 2007 2002 0,30 0,24 gut
Dachbodendecke 24 cm Dammung 2002 0,16 0,24 gut
Bodenplatte Baualterstypisch 1965/2002 1,0-0,5 0,30 befriedigend
Tore in 2002 eingebaut nach 2002 ca.1,8-2,0 gut

*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Klimaschutz-Teilkonzept Strom  Warme - Kate Lot Gemeinde Hosenfeld

Bild 1 - Ansicht Stid-Ost Bild 2 - Ansicht West
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Bild 5 - Gastherme Bild 6 - Beleuchtung

Bild 7 - Thermografie Heizung Bild 8 - Luftbild

Vogelsbergst
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6.1.4  Steckbrief Sportlerheim Hosenfeld

Obijekt:
Anschrift:
Gebaude:
Baujahr:

Nutzung:

Verbrauche 2014:

Sportlerheim Hosenfeld
Am Sportplatz, 36154 Hosenfeld
Vereinsheim

1969
Vereinsheim

Strom: 870 kWh/a Warme: 53.170 kWh/a Wasser: 61 m3

Flache: 370 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Gunther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
Warmeerzeugung Heiz6lkessel befriedigend
(Art, Fabrikat, Niedertemperaturkessel, Buderus G 2015 Logano 46 kW,

Leistung, Baujahr) alteres Modell Baujahr vermutlich 1992

Warmeverteilung 2 Heizkreise, vermutlich Sportlerheim und Umkleiderdaume befriedigend
(Verteilung Pumpen 3 Pumpen, 60 - 245 W, 3-stufig, eine neuere Bauart befriedigend
Speicher etc.) keine Dammung der warmefiihrenden Leitungen vorhanden

Regelung Buderus befriedigend
Ubergabe Heizkorper mit Thermostatventilen gut
Brauchwasser- Zentral 800 | Speicher, Zirkulationspumpe befriedigend
bereitung

SynEnergie GmbH
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Strom : Wérme : Kélte - Licht

Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (LUftungstechnik)
(Art, Fabrikat, Im Gastraum ist ein Heizkorper als Klimagerat mit befriedigend
Leistung, Volumen, AuRenluftzumischung vorhanden
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Viele Halogenstrahler im Gastraum _
Leuchtenart Umkleideraume mit Stableuchten, Neon alterer Bauart befriedigend
Vorschaltgerate KVG, |Vermutlich KVG befriedigend
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert

Bauphysik Baujahr (W/maK) U-Wert (W/m2K) | Bewertung

Ist-Zustand EnEV-Anford.*
AulRenwand 30er Massivwand 1969 1,00 0,24 befriedigend
Fenster Holz Isoverglasung 3,00 1,3 befriedigend
Dach Nicht zugéanglich — baualterstypisch 1969 >0,6 0,24
Decke Umkleide Massiv, teilweise mit unterseitiger geringer Dammung 1969 >0,8 0,24
Bodenplatte Baualterstypisch 1965 1,00 0,30
Turen Umkleide Original — Stahl Einfachtiren 1969 5,00 1,80
Eingangstire Gastr. Holz mit Isoglas 3,00 1,80 befriedigend

*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Bild 1 - Ansicht Gastraum Bild 2 - Ansicht Ost Umkleide/Duschen

Bild 3 - Decke Gastraum
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Klimaschutz-Teilkonzept Strom  Warme - Kate Lot Gemeinde Hosenfeld

Bild 5 - Olkessel Bild 6 - Warmwasserspeicher 800 | Bild 7 - Leitungen weitestgehend unisoliert

Bild 8 - Verteilung Bild 10 - Luftbild
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6.1.5 Steckbrief Dorfgemeinschaftshaus Schletzenhausen

Objekt:
Anschrift:
Gebaude:
Baujahr:

Nutzung:

Verbrauche 2014:

Dorfgemeinschaftshaus Schletzenhausen
Am Geratehaus 1, 36154 Hosenfeld
Dorfgemeinschaftshaus

1985

Dorfgemeinschaftshaus

Strom: 2.154 kWh/a Warme: 16.470 kwh/a Wasser: 73 m3

Flache: 230 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Glnther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
Warmeerzeugung Nachtspeicheréfen

(Art, Fabrikat,
Leistung, Baujahr)

alteres Modell

Warmeverteilung Keine gut
(Verteilung Pumpen Keine gut
Speicher etc.)

Regelung Standard, manuelle Einstellung

Ubergabe Nachtspeicheréfen

Brauchwasser- Elektrischer Durchlauferhitzer gut
bereitung

SynEnergie GmbH
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Strom : Wérme - Kélte - Licht

Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (LUftungstechnik)
(Art, Fabrikat, Abluftventilator im Saal ohne dichte Klappe _
Leistung, Volumen,
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Energiesparleuchten, Lampen éaltere Bauart befriedigend
Leuchtenart
Vorschaltgerate KVG,
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige | Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert U-Wert
Bauphysik Baujahr (W/m2K) (W/m2K) Bewertung
Ist-Zustand EnEV-Anford.*
AuRenwand Giebel 24er Massivwand Saal < 1960 1,50 0,24 ﬁ
Auflenwand Saal Holzbau 1982 0,50 0,24 befriedigend
AuRenwande Anbau 30er Massivwand 1982 0,80 0,24 befriedigend
Fenster Warmeschutzglas > 2005 1,30 1,3 gut
Dach Unbeheizt
Decke zum Dachraum | Holzbalkendecke 1982 0,50 0,24 befriedigend
Bodenplatte Baualterstypisch 1982 0,80 0,30 befriedigend
Eingangstire
Gastraum Holz mit Isoglas 1982 3,00 1,80 befriedigend
*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Bild 1 - Ansicht Nordwest Bild 2 - Ansicht Giebel Nordost

Bild 3 - Ansicht Suid Bild 4 - Lifter Saal
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Bild 5 - Saal Innenraum Bild 6 - Nachtspeicherofen

Bild 9 - Luftbild

Bild 7 - Thermografie
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6.1.6  Steckbrief Feuerwehr Schletzenhausen

Objekt: Feuerwehrhaus Schletzenhausen

Anschrift: Am Gerétehaus 1, 36154 Hosenfeld

Gebaude: Feuerwehrgeratehaus

Baujahr: 1963

Nutzung: Feuerwehrgerétehaus

Verbréauche 2014: Strom: 239 kWh/a Warme: 1.830 kWh/a Wasser: 8 m3

Flache: 120 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Gunther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
Warmeerzeugung Flissiggastherme gut

(Art, Fabrikat, Vaillant, Eco-tec classic

Leistung, Baujahr) Unbekannt

Warmeverteilung 1 Heizkreis befriedigend
(Verteilung Pumpen Intern im Gerat befriedigend
Speicher etc.)

Regelung Vaillant befriedigend
Ubergabe Heizkorper mit Thermostatventil gut
Brauchwasser- Uber Gastherme befriedigend
bereitung
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Klimaschutz-Teilkonzept Strom - Warme - Kl - L Gemeinde Hosenfeld
Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (LUftungstechnik)
(Art, Fabrikat, Keine
Leistung, Volumen,
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Leuchtstoffrohren T8 befriedigend
Leuchtenart
Vorschaltgerate KVG,
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert U-Wert
Bauphysik Baujahr (W/m2K) (W/m2K) Bewertung
Ist-Zustand | EnEV-Anford.*
AufRenw. Schulungsraum 24er Massivwand + Innendéammung 2014 0,28 0,24 gut
AufRenwand restl. Raume 24er Massivwand 1963 1,10 0,24 befriedigend
Fenster Warmeschutzglas 2014 1,30 1,3 gut
Decke zum Dachraum Holzbalkendecke 20 cm gedammt 2014 0,20 0,24 gut
Bodenplatte Neuer Estrich mit Dammung in Aufenthaltsraumen 2014 0,50 0,30 befriedigend
Eingangstire Alu/Kunststoff 2014 1,30 1,80 gut

*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Bild 1 - Ansicht Sid Bild 2 - Ansicht Nord

Bild 3 - Gastherme Bild 4 - Fahrzeughalle
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Bild 5 - Flissiggastank Bild 6 - Steuerung Gastherme
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6.1.7  Steckbrief Birgerhaus Blankenau

Obijekt:
Anschrift:
Gebaude:
Baujahr:

Nutzung:

Verbrauche 2014:

Burgerhaus Blankenau
Stockhausener StralRe 9, 36154 Hosenfeld
Birgerhaus

1992
Birgerhaus

Strom: 13.312 kWh/a Warme: 72.734 kWh/a Wasser: 223 m3

Flache: 940 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Gunther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung

Warmeerzeugung Olkessel befriedigend

(Art, Fabrikat, Buderus Ecomatic, Niedertemperaturkessel

Leistung, Baujahr) 96 - 115 kW, Bj. 1992

Warmeverteilung 1 Heizkreis Heizkorper befriedigend
1 Heizkreis Luftungsanlage befriedigend

(Verteilung Pumpen 1 Heizkreis, normale Pumpe 3-stufig Keine DAmmung der Armaturen befriedigend

Speicher etc.) 1 Heizkreis, Hocheffizienzpumpe gut

Regelung Buderus, Wolf befriedigend

Ubergabe Heizkorper mit Thermostatventilen gut

Brauchwasser- Elektr. Warmwasserspeicher Kiiche und Nebenraum Vereinsraum befriedigend

bereitung

SynEnergie GmbH
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Klimaschutz-Teilkonzept

Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (Luftungstechnik) | Liftungsanlage fur Saal (Wolf) befriedigend
(Art, Fabrikat, einfacher Abluftventilator in kleinem Saal und Kliche vorhanden
Leistung, Volumen,
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Uberwiegend stabférmige Neonbeleuchtung T8 befriedigend
Leuchtenart
Vorschaltgerate KVG, |Vermutlich EVG befriedigend
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert U-Wert

Bauphysik Baujahr (W/m2K) (W/m2K) Bewertung

Ist-Zustand | EnEV-Anford.*
AulRenwand 36,5er Massivwand 1992 0,60 0,24 befriedigend
Fenster Isoverglasung 1992 3,00 1,3 befriedigend
Dach/ Dachboden 14 cm Dammung zum Dach 1992 0,30 0,24 befriedigend
Bodenplatte Baualterstypisch 1992 0,60 0,30 befriedigend
Eingangstir Holz-Konstruktion, Isoverglasung 1992 3,00 1,80 befriedigend

*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Bild 1 - Ansicht Stid-Ost Bild 2 - Ansicht Sud
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Bild 6 - Saal, Decke Bild 7 - Gang Kellerrdume Bild 8 - Luftungszentrale

Bild 10 - Heizkessel Bild 11 - Thermografie
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Gemeinde Hosenfeld

6.1.8 Steckbrief Feuerwehr Blankenau

Obijekt:
Anschrift:
Gebaude:
Baujahr:

Nutzung:

Verbrauche 2014:

Feuerwehrhaus Blankenau
Mittelstralle 4, 36154 Hosenfeld
Feuerwehrgeratehaus

1972
Feuerwehrgeratehaus

Strom: 2.865 kWh/a Warme: 9103 kWh/a

Flache: 150 mz (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Gunther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
Warmeerzeugung Flussiggastherme befriedigend
(Art, Fabrikat, Vaillant, Niedertemperatur, Thermoblock, alteres Geréat

Leistung, Baujahr) Nicht ersichtlich

Warmeverteilung 1 Heizkreis befriedigend
(Verteilung Pumpen Intern im Geréat befriedigend
Speicher etc.)

Regelung Vaillant befriedigend
Ubergabe Heizkorper mit Thermostatventil gut
Brauchwasser- Uber Gastherme befriedigend
bereitung

SynEnergie GmbH

- 60 -




& SynEnergie

Klimaschutz-Teilkonzept

Strom : Wérme - Kélte - Licht

Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (LUftungstechnik)
(Art, Fabrikat, Lifter im Schulungsraum befriedigend
Leistung, Volumen,
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Leuchtstoffrohren T8 befriedigend
Leuchtenart
Vorschaltgerate KVG,
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert U-Wert
Bauphysik Baujahr (W/maK) (W/maK) Bewertung
Ist-Zustand EnEV-Anford.*
AuRBenw. Schulungsraum | 24er Massivwand + 8 cm AulRendammung 1972 0,30 0,24 gut
Fenster Warmeschutzglas 1998 1,40 1,3 gut
Decke zum Dachraum Holzbalkendecke 12 - 16 cm gedammt 1998 0,28 0,24 gut
Bodenplatte baualterstypisch 1972 1,00 0,30 befriedigend
*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Bild 1 - Ansicht Nord Bild 2 - Ansicht West

Bild 4 und 5 - Schulungsraum

Bild 3 - West-Sud
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Bild 8 - Steuerung Heizung

Bild 6 - Flussiggastank Bild 7 - Steuerung
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6.1.9  Steckbrief Burgerhaus Hainzell

Objekt:
Anschrift:
Gebaude:
Baujahr:

Nutzung:

Verbrauche 2014:

Birgerhaus Hainzell
An der Bricke 7, 36154 Hosenfeld
Blrgerhaus

1978 + historisches Gebéaude
Blrgerhaus

Strom: 13.947 kWh/a Warme: 85.350 kWh/a Wasser:; 118 m3

Flache: 780 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Glnther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung

Warmeerzeugung Olkessel

(Art, Fabrikat, Viessmann Paromat, altes Gerét, Konstanttemperaturkessel

Leistung, Baujahr) 115 - 137 kW, Bj. 1979

Warmeverteilung 1 Heizkreis Uber 4-Wegemischer gemischt befriedigend
1 Heizkreis ungemischt vermutlich fir Heizkorper befriedigend
mit Luftbeimischung

(Verteilung Pumpen Heizkreis 1, normale Pumpe 3-stufig 120 - 195 W befriedigend

Speicher etc.) Heizkreis 2, normale Pumpe 3-stufig 90 - 195 W befriedigend

Keine Dammung der Leitungen u. Armaturen

Regelung Viessmann befriedigend

Ubergabe Heizkdrper mit Thermostatventilen + Heizkorper befriedigend
mit AuRenluftbeimischung (Liftungstruhe)

Brauchwasser- Elektr. Durchlauferhitzer Kiiche + 5 | Elektr. Speicher befriedigend

bereitung
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Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
Heizkorper mit AulRenluftzumischung und Ventilator
RLT (Luftungstechnik) | (LUftungstruhe) befriedigend
(Art, Fabrikat, Abluftanlage ohne Warmerickgewinnung in Saal und Kiche
Leistung, Volumen,
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Saal Uberwiegend normale Glihlampen _
Leuchtenart restliche Raume tberwiegend T8 befriedigend
Vorschaltgerate KVG, Vermutlich KVG
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige Nicht vorhanden
Prasenzmelder
U-Wert
Bauphysik Baujahr U-Wert (W/mz2K) (W/m2K) Bewertung
Ist-Zustand EnEV-Anford.*
AulRenwand 30er Massivwand Anbau 1970er Jahre 1972 1,00 0,24 befriedigend
keine
AulRenwand Sichtfachwerk mit Innendammung alter historischer Tell 1972 0,70 Anforderung
Fenster Isoverglasung 1980er 3,00 1,3 befriedigend
Dach 8 cm Dammung zum Dach 1972 0,60 0,24 befriedigend
Bodenplatte/Keller Baualterstypisch 1972 1,00 0,30
Eingangstir Holz-Konstruktion, Einfachverglasung 1972 5,20 1,80

*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Bild 1 - Ansicht Nord Bild 2 - Ansicht Std/Ost

Bild 3 - Ansicht West Bild 4 - Saal
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Bild 5 - Saal OG

Bild 6 - Klimatruhe/Heizkorper mit Au3enluftzumischung
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6.1.10 Steckbrief Kindergarten Hainzell

Objekt:
Anschrift:
Gebaude:
Baujahr:

Nutzung:

Verbrauche 2014:

Kindergarten Hainzell
Am Kindergarten 2, 36154 Hosenfeld
Kindergarten

1974 (Umbau 2014)

Kindergarten

Strom: 7.365 kWh/a Warme: 91.418 kWh/a Wasser: 178 m?

Flache: 803 m2 (Bruttogrundflache)

Ansprechpartner: Herr Glnther, Gemeinde Hosenfeld

Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung

Warmeerzeugung Holzpelletkessel gut

(Art, Fabrikat, Frohling, P4 Pelletkessel

Leistung, Baujahr) 14,4 - 42 kW, Bj. 2012

Warmeverteilung 2 Heizkreise, 3-Wegemischer gut

(Verteilung Pumpen 2 Hocheffizienzpumpen gut

Speicher etc.) 1x40-93W,1x3-40W gut
Rohrleitungsdammung vollstandig

Regelung Frohling gut

Ubergabe Heizkdrper mit Thermostatventilen gut

Brauchwasser- Zentrale Warmwasserbereitung an allen Kinderwaschbecken/ befriedigend

bereitung Zapfstellen mit Zirkulation
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Gewerk Bestand Bemerkung Bewertung
RLT (Luftungstechnik) | Keine
(Art, Fabrikat,
Leistung, Volumen,
Baujahr)
Beleuchtung
Vorwiegende Alter Teil Uberwiegend T8 alteren Baualters befriedigend
Leuchtenart Anbau T5 Leuchten gut
Vorschaltgerate KVG,
VVG oder EVG
Tageslichtabhangige
Prasenzmelder
U-Wert U-Wert
Bauphysik Baujahr (W/m2K) (W/m2K) Bewertung
Ist-Zustand | EnEV-Anford.*
AulRenwand Altbau 24er Massivwand, Dam. Sichtmauerwerk 1974er Jahre 1974 1,00 0,24 befriedigend
AufRenwand Anbau Massivwand + Aulienddmmung 2014 0,24 0,24 gut
Fenster Altbau Teilweise Warmeschutzglas, teilweise Isoverglasung 1974/2000 3,0/1,45 1,3 befriedigend
Fenster Anbau Warmeschutzglasfenster Kunststoff 2014 1,30 1,3 gut
Dach Altbau Baualterstypisch Minfa zwischen Bindern mit Fehlstellen 1974 0,80 0,24 _
Dach Anbau Baujahr 2014 2014 0,24 0,24 gut
Bodenplatte/Keller Altbau, Baualterstypisch 1972 1,00 0,30 befriedigend
Bodenplatte Anbau Baujahr 2014 2014 0,30 0,30 gut
Eingangstir Alu, vermutlich WS-Verglasung 2000 1,45 1,80 befriedigend
*Bauteilanforderung gem. Anlage 3, Tab. 1
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Bild 1 - Ansicht West Bild 2 - Ansicht Nord

Bild 3 - Ansicht Nord-West Bild 4 und 5 - Pelletkessel/Pufferspeicher
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Bild 6 - Rohrleitungen Heizungsraum Bild 7 - Verteilung
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6.2 Hullflachenbewertung

Um die Geb&audehille fur die einzelnen Liegenschaften Uberschlagig zu bewerten, wurden
die jeweiligen Bauteile (AuRenwand, Dach und Fensterelemente) betrachtet. Mithilfe von
Typologien, die Verwendung von Bauteilkatalogen nach Baujahren und Bauweisen, wurde
versucht, die U-Werte der Urzustdnde abzuleiten. Entsprechende spatere Damm-
maflnahmen an der Geb&udehille wurden mit einer vereinfachten Berechnung nach der
EnEV 2009 beriicksichtigt.

Der derzeit vorherrschende U-Wert wurde anschlieBend mit den vorgegebenen U-Werten
der EnEV 2009 bei Neubauten oder umfangreichen Sanierungen verglichen, um eine grobe
Einschatzung Uber die Hullflachen abgeben zu kdnnen. Grofe Abweichungen von den
Werten der EnEV 2009 deuten auf mittelfristigen Handlungsbedarf hin.

Der U-Wert eines Bauteils stellt den Warmedurchgangskoeffizienten in W/m2K dar und gibt
die Energiemenge pro Zeiteinheit an, die durch eine Flache von 1 mz2 flie3t. Nachfolgend sind
die Hullflachenbewertungen in den Anlagen zu ersehen (Anlagen).

6.3 Darstellung der Mal3nahmen Sanierungsoptionen

Aus den Bestandsaufnahmen und der anschlieRenden Bewertung der Anlagentechnik sowie
der Gebaudehulle werden folgende SanierungsmaflRnahmen aufgezeigt. Unter 6.3.1 bis
6.3.10 werden die mdglichen Sanierungsoptionen allgemein umschrieben, die dann fir jede
Liegenschaft identifiziert werden. Ebenfalls werden die jeweiligen Sanierungsmaflinahmen
beschrieben, die Investitionskosten und Einsparungen (Energie und COj,-Emissionen)
dargestellt und ein Uberblick (iber die Amortisationszeiten der MaBnahme gegeben.
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6.3.1 MalRnahmenkatalog Rathaus Hosenfeld

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Eckdaten Gebdude:  Rathaus
Strom/Wasser Kosten 2014
Heizung: 46.543,00 kwWh X 10,08 €/kwh 3.723,00 € Nutzflache: 300 m2 Bruttogrundflache
Strom: 16.740,00 kwh X |0,272 €/kWh 4.553,00 € Baujahr: 1936
Wasser: 54,00 m3 X | 1,28 €/m? 69,00 € Nutzung: Rathaus _
Abwasser: | 54,00 m3 x | 187 £/m3 101,00 € Nutzungszel_ten. Ubliche Nutzungsze_|ten N
Besonderheiten: 30er Jahre Bau, weitgehend Original vorhanden
Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/Wasser 2014 8.446,00 €

Rathaus Hosenfeld im Vergleich mit anderen Rathausern

il
W
niedrig

strom | AN

Wiérme

Wasser

| | |= Bandbreite, X Y = Zielbereich,

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:

Die Verbrauche an Strom liegen sehr weit Giber dem Durchschnitt vergleichbarer Rathduser.

Da der Bauhof direkt hinter dem Rathaus liegt, ware zu klaren, ob der Stromverbrauch des Bauhofs evtl. ganz oder teilweise tiber das Rathaus mitgezahlt wird. Dann
waren die Kennwerte nicht reprasentativ und missten neu bewertet werden.

Die Warmwasserbereitung erfolgt zwar elektrisch, eine so groRRe Uberschreitung ist aufgrund der vorgefundenen Situation aber nicht erklarbar.

Die Warmeenergieverbrauche liegen ebenfalls Giber dem Durchschnitt. Aufgrund der vorhandenen alteren Bausubstanz ist dies aber durchaus nachvollziehbar. Viele
vergleichbare Rathduser sind neueren Baualters und haben bezogen auf die Anzahl der Arbeitsplatze deutlich grol3ziigigere Flachen.

Das Dachgeschoss wird als Archiv genutzt und ist ebenfalls leicht beheizt. Die Flache wurde in die Nutzflache nicht eingerechnet.

Im Keller befindet sich noch ein beheizter Aufenthaltsraum der Bauhofmitarbeiter.

Der Wasserverbrauch liegt geringftigig tiber dem Durchschnitt.
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MalRnahmen

Beschreibung/Zustand

MalRnahmen/Empfehlung

Geschéatzte
Invest-Kosten

Geschatzte
Kosteneinsparung

Amortisationszeit in
Jahren (stat.)

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode
statt.

Es lag kein Anlagenschema vor. Wie
die Laufzeiten der Pumpen und des
Heizkreises geregelt und gesteuert
sind, konnte nicht vollstdndig ermittelt
werden.

Die Wartung und Betreuung der Anlage
beschrankt sich auf den Funktionserhalt
und zufriedene Nutzer

"Es wird warm und keiner

beschwert sich".

Eine optimierte Einstellung auf die
Nutzungsprofile mit dem Ziel:
"Energiesparen und zufriedene Nutzer"
war bisher vermutlich nur eingeschrénkt

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft), welche Verbraucher hédngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen usw.
Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen kann.
Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt? Entsprechende Beschriftungen an den wesentlichen Teilen
anbringen. Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.
An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.
Ziel sollte es sein, dass ohne groR3artige Einweisung jeder fremde Monteur oder jemand, der technisch interessiert ist, in kurzer
Zeit die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Ebenfalls bei Wechsel der Zustéandigkeiten oder

Krankheit etc.

Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die nur teilweise genutzt werden! Wie knapp ist die
Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?

Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fiir die Heizung zustandig sein.
Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unnétigen Energieverluste).
Ziel: Zufriedene Nutzer, mit moglichst geringem Energieverbrauch.
Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

méglich. Kosten der MaBnahme Organisatorische 2%+ X Sofort
Kosten
2.) Optimierung Heizungsnetz
Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz Die Heizkreise lassen sich vermutlich relativ gut hydraulisch Je nach Umfang
hydraulisch abgeglichen ist. Sehr abgleichen. Der hydraulische Abgleich sollte zusammen mit 500 - 1.500 €
wahrscheinlich nicht. dem Tausch der Heizungspumpen gegen Hocheffizienzpumpen ca.2-8% 2 -8 Jahre

Die Pumpen sind als dreistufige
Standardpumpen extern eingebaut.
Die Heizkorper haben normale
Thermostatventile.

erfolgen.

Spéatestens im Zuge eines Heizungstausches sollte ein
hydraulischer Abgleich vorgenommen werden und die Leitungen
in kalten Bereichen nachisoliert werden.
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3.) Heizungstausch

Der vorhandene Olkessel ist ein &lteres Gerat
Niedertemperaturkessel BJ 1989 — also 27
Jahre alt. Es ist davon auszugehen, dass er
in den nachsten Jahren ausgetauscht
werden muss. Entweder weil dieser defekt ist
oder als geplanter Austausch.

Das Gerét befindet sich im unbeheizten
Bereich im Keller, daher sollte die Isolierung
optimiert werden.

Ein Heizungstausch wird in den nachsten Jahren anstehen.
Es sollte schon jetzt Uberlegt werden, welche Technik bzw.
welcher Energietrager der passende fur das Objekt ist, nicht
warten bis die Heizung kaputt geht, sondern vorher handeln.
Eine ordentliche Heizlastberechnung ist zu empfehlen, um die
notige GroRRe der Kesselanlage zu ermitteln. Die vorhandene
KesselgrolRe durfte fir die vorhandene Situation zurzeit nur
leicht Uberdimensioniert sein.

Ziel sollte es sein, ein Gerat einzubauen, das maglichst mit
wenigen Brennerstarts auskommt (modulierendes Geraét).

Untersuchung, Wechsel des Energietragers:

Der Einbau einer Warmepumpe ist aufgrund der
Gebaudesubstanz, der bendtigten hohen Leistung und den
notigen Vorlauftemperaturen nicht geeignet, wenn keine
umfassende energetische Sanierung stattfindet. Holzpellets
kommen grundsatzlich in Frage, wenn ein trockener Lagerraum
in der N&he des Warmeerzeugers vorhanden ist. Des Weiteren
kénnte ein Mikro-BHKW zusammen mit einem Spitzenlast-
kessel untersucht werden, da immer auch ein Bedarf an Strom
im Gebé&ude vorhanden ist.

Heizungstausch gegen ein neues Olbrennwertgerat ohne
WW-Erwarmung:

Neues Olbrennwertgeréat, Anschluss an vorhandenes Ollager.
Diese Variante ware mit dem geringsten baulichen Aufwand
umzusetzen, wenn das Ollager auch die nachsten 25 Jahre
ohne zusatzliche Investitionen genutzt werden kann.

Kosten neue Olbrennwertanlage

8.000 - 11.000 €

5-15%

14 - 35 Jahre

Heizungstausch gegen Holzpelletheizung ohne WW-
Erwarmung:

Neue Holzpelletheizung, herstellen eines Pelletlagers in einem
geeigneten trockenen Kellerraum. Der Lagerraum sollte zentral
zum Warmeerzeuger liegen.

20.000 - 25.000 €

25-50 %

Je nach
Preisunterschied
Heiz6l zu Pellets

15 - 35 Jahre
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Mini-BHKW und Spitzenlastkessel:

Ein BHKW sollte mdglichst hohe Laufzeiten erreichen, um
wirtschaftlich zu sein. Ein BHKW wird normalerweise
warmegefihrt betrieben, also nur wenn Wéarmeenergie benétigt
wird, liefert das Gerat Warmeenergie und Strom gleichzeitig. Da
jedoch keine zentrale Warmwasserversorgung vorhanden und
sinnvoll ist, wird das BHKW auch nur in der Heizperiode genutzt.

Ein BHKW wird so klein gewahlt, dass es moglichst fur die
Grundlast des Gebé&udes ausreicht. Wird mehr an Warmemenge
bendtigt, ist ein Spitzenlastkessel erforderlich. Das BHKW wird
also zusatzlich zu einer sowieso bendtigten Heizungsanlage
betrieben. Die richtige Grof3e und Auslegung, Kosten und
Wirtschaftlichkeit sind in einem zweiten Schritt genauer zu
untersuchen, soweit dies sinnvoll ist.

4.) Regelung der Warmeibergabe

Es gibt normale Heizk&rper mit Wir empfehlen den Einbau von programmierbaren Heizkérper- | Je hach Umfang ca.3-10% 4 - 9 Jahre
Thermostatventilen. thermostaten mit zentraler Steuerung in den wesentlichen | 1.000 - 1.800 €
Raumen. Diese koénnten dann auf die jeweiligen festen
Nutzungszeiten mit den gewinschten Temperaturen eingestellt
werden. In den Buroraumen gibt es bis auf wenige Ausnahmen
feste Zeiten — ideal geeignet fur diese Technik.

Die verantwortlichen Personen koénnen anhand moderner
Kommunikation mit dem Handy (und entsprechenden Apps)
diese von Zuhause aus zu bedienen.

5.) Warmwasserversorgung

Die wenigen Zapfstellen werden tber Fur ein Burogebaude mit geringem WW-Bedarf ist die vor-
dezentrale Durchlauferhitzer versorgt. handene Situation gut gel6st, keine Verbesserungsvorschlage.
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6.) Energieeinsparmdoglichkeiten Strom

Der Stromverbrauch ist relativ hoch. Ob dieser allein
im Rathaus verursacht wird ist genauer abzuklaren.

Mdglicherweise werden Stromverbraucher des
Bauhofes auch tber den gleichen Stromzahler
gezahilt.

Es muss eine Sondersituation oder einen Sonder-
verbraucher geben, der den hohen Stromverbrauch erklart
(Bauhof).

Die Beleuchtungsanlagen sind gréf3tenteils als
energiesparende T5-Leuchten ausgefihrt. Es gibt einen
Server fur die EDV als grof3erer Verbraucher und die
Ublichen Biro- und Telekommunikationsgerate sowie
Teekuche und die elektrischen Durchlauferhitzer.

Wir empfehlen eine monatliche und ggf. wéchentliche
Ablesung und eine genauere Untersuchung des
Stromverbrauchs. Die altere Beleuchtung sollte bei der
nachsten Erneuerung mit energiesparenden T5-Leuchten
oder LED ausgefuhrt werden (ohne wirtschaftliche
Darstellung). Da es regelmaRige Stromverbraucher gibt,
auch wahrend des Tages, ist das Gebdude sehr gut
geeignet fur eine PV-Anlage fur Eigenverbrauch. Das
Dach der Bauhofhalle nach Stiden wére grundsatzlich gut
geeignet. Siehe Anlage Beispiel PV.

Einbau einer
PV-Anlage z. B.
3 kW PV-Anlage
5.000 €

ca. 378 €

7 - 14 Jahre

7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Keine Liftungstechnik vorhanden.

Keine MalRnahmen.

SynEnergie GmbH

-77 -




Klimaschutz-Teilkonzept

(e SynEnergie

Strom - Warme : Kélte - Licht

Gemeinde Hosenfeld

8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Fenster-Turen:

Die Fenster sind neuerer Bauart (mit Warmeschutz-
verglasung).

Im Zuge einer grof3eren Sanierung sollte der Einbau
von Aul3enverschattungen gepriift werden.

Beheizter Keller-Raum fur Bauhofmitarbeiter hat
einscheibenverglaste Metallfenster und sehr
einfache Tlren zu unbeheizten Bereichen.
Fenstertausch der &élteren Fenster im Dachgeschoss
Archiv/Abstellraum (soll zu Birordumen ausgebaut
werden).

Abgrenzung beheizte Bereiche gegen unbeheizte
Bereiche:

Der Kellerabgang zum Treppenraum ist
ungeniuigend abgetrennt (nur durch eine Brettertir)
undicht und ohne Dichtung.

Der Zugang zum niedrig-beheizten Dachgeschoss
zum Treppenraum ist unzureichend abgetrennt.

Treppenaufgang vom Dachgeschoss zum kalten
Spitzboden ist als Bretterverschlag vorhanden.

Im Dachgeschoss gibt es noch einfachverglaste
Fenster, im Nebenraum Treppenaufgang mit direkt
darunterliegenden Heizkdrpern.

Keine.

Fenstertausch und Optimierung Turen beheizter
Kellerraum.

Fenstertausch Dachgeschoss ist nur im Zuge einer
allgemeinen Sanierung sinnvoll darstellbar.

Nachddmmen Kellerabgang und Einbau einer dichten Tar
zum Kellerabgang (Brandschutz beachten).

Einbau einer dichten Tur zum niedrig beheizten Dachraum
(Brandschutz beachten) oder im Zusammenhang mit
Ausbau Dachgeschoss verbessern.

Im Zuge des Ausbaus zu Biurordumen sollte der
Treppenaufgang zum Spitzboden geschlossen und durch
eine Bodentreppe ersetzt werden.

Im Zuge des geplanten Ausbaus des Dachgeschosses
sollte diese Situation verbessert werden.

500 - 1.000 €

2.500 €

1.200 - 2.000 €

1.200 - 3.000 €

Nicht berechenbar,
aber sinnvoll
ca.1-2%

Nicht berechenbar,
aber sinnvoll

Nicht berechenbar,
aber sinnvoll

Nicht berechenbar
ca. 65 Jahre

Nicht berechenbar

Nicht berechenbar
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AulBenwénde:
Die Aulzenwéande (Baujahr ca. 1930er Jahre) sind Kernddmmung Hohlschichtmauerwerk, falls vorhanden ca. 28.000 - ca. 15-30% ca. 25 - 40 Jahre
baualterstypisch aus Vollziegeln hergestellt. Die und zusatzliche AuRendammung. 35.000 €
Wandstarke ist 38 cm inkl. Putz. In der Bauzeit war es
Ublich in der sog. Hohlschicht zu mauern, es ist zu
prufen, ob dies der Fall ist. Wenn diese Konstruktion
vorhanden ist, kann diese ausgedammt werden.
Damit kann die dann noch zusatzliche
AuRenddmmung in der Dicke reduziert werden.
Dachgeschoss: AuRenddmmung der Gauben, oder alternativ ausrdumen ca. 4.000 € ca.3-5% ca. 27 Jahre
Gaubenwéande sind nur mit ca. 15 cm Holz- der Gefache und vollstandig ausdammen der
konstruktion ausgemauert, mit Bimssteinen Konstruktion.
vorhanden.
Entweder Innenddmmung oder es werden andere Rdume
Beheizte RAume im Kellergeschoss, Bauhof. fur den Bauhof gefunden, die auch anderen Vorschriften
far Aufenthaltsrdume entsprechen.
Dach Auf3enluft und Decke zum Dachraum:
Wenn das Dachgeschoss ausgebaut wird, ist die Die Decke zum ungeddammten Dachraum oberseitig sollte | ca. 2.000 € ca.5-10% ca. 27 Jahre
Decke zum unbeheizten Dachraum (Holzbalkendecke | mit einer Dammung als Aufblasdammung mit Laufgang in
mit Lehmeinschub) die warmeulbertragende Flache. der Mitte fuir Revision versehen werden. Material je nach
Die Dachflachen missen neu eingedeckt werden und | Vorgaben Brandschutz Zellulosefaser oder Minfa.
die komplette Konstruktion kann entsprechend
angepasst werden. Dachflachen: Kombination aus Aufsparrendammung ca. ca. 25.000 € ca.15-25% ca. 25 Jahre
8 cm und Zwischensparrenddmmung ca. 12 cm und ggf.
Dammung unterseitig in der Lattenebene.
Kellerdecke:
Die Kellerdecke ist als sog. Hurdisdecke (Stahltrager | Unterseitig sollte eine Dammung trotz niedriger ca. 4.000 € ca.5-8% ca. 12 - 25 Jahre

und Fullkérper) ausgefiihrt. Oberseitig ist ein geringer
FuRBbodenaufbau vorhanden. Raumhéhe KellerrAume
ca. 1,9 m.

Raumhohe vorgesehen werden. Hier sind die Auflagen
Brandschutz zu beachten.
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9.) Fazit

Die Verbrauchswerte Strom sind nicht plausibel. Hier ist zu prifen, ob diese zusammen mit dem Bauhof zu sehen sind. Wenn sich dies bestétigt, ist der Verbrauch des Rathauses
und des Bauhofes getrennt zu erfassen und neu zu bewerten. Um einen besseren Uberblick zu bekommen und ,Stromfresser* zu finden, sollten Zwischenzahler gesetzt werden
und eine Ablesung mit Analyse in kiirzeren ZeitrAumen stattfinden.

Der Einbau einer kleineren PV-Anlage fur den Eigenverbrauch wird empfohlen, um einen Teil des benétigten Stroms selbst zu produzieren und im Geb&ude zu verbrauchen.

Da ein Umbau des Dachgeschosses zu Birordumen geplant ist, werden die Aul3enbauteile mindestens nach EnEV ausgefihrt. Wir empfehlen die Aulienwande zu ddmmen als
Kombination aus Kernddmmung (wenn maglich) und AuRendammung. Die Fenster sind bereits getauscht gegen WS-verglaste Fenster neuerer Bauart. Hier ist wirtschaftlich keine
Anderung darstellbar. Die Fenster im DG alterer Bauart sollten gegen 3-fach verglaste Fenster ausgetauscht werden. Im Zuge einer AuRendammung ist der Einbau einer

AulRRenverschattung (Raffstores) fur einen besseren sommerlichen Warmeschutz zu empfehlen.

Die Decke zum Keller sollte unterseitig — soweit maglich — zusatzlich gedammt werden. Der Kellerabgang ist nicht dicht und ungeddmmt, wenn dieser weiterhin so erhalten wird,
sollte dieser durch eine dichte Tur und gedammte Wandflachen und Untersichten verbessert werden. Der vorhandene beheizte Raum im Keller fiir den Bauhof sollte entweder
anderweitig untergebraucht werden oder die Wé&nde/Bodenflachen und Tur/Fenster sind nachtréglich zu ddammen. Wir empfehlen einen anderen Raum fur den Bauhof zu finden, da
auch dieser vonseiten des Arbeitsschutzes etc. nicht befriedigend ist. Die Warmwasserbereitung erfolgt mit elektrischen Durchlauferhitzern; die Lésung ist gut und sollte
beibehalten werden. Die Heizungsanlage ist 27 Jahre alt und wird die ndchsten Jahre ausgetauscht. Hier sollte ein geplanter Austausch stattfinden, der auch gleich die geplanten

Ausbauten oder ggf. Erweiterungen bertcksichtigt. Ein Wechsel des Energietragers ist zu prifen.

Kosten Verbrauch
Rathaus Hosenfeld Strom [€] 4.553,00 | Strom [kW] 16.740,00
Warme [€] 3.723,00 | Heizol [1] 4.654,00
Kosten . o .
MaRnahme Dringlichkeit | Energiespar- | Einsparung [%] spK;)rere]Se[g/:a] Ag?{;:iiﬂ;m Coiéil.nlf&z;r)ung
maf3nahmen [€]
1 | Durchfiihrung hydraulischer Abgleich il 1.000,00 3,5 130,31 7,6 488,67
2 | Heizungstausch Olbrennwert il 9.500,00 8,0 297,84 31,9 1.116,96
3 | Programierb. Regelung Warmeiibergabe ok 1.000,00 3,0 111,69 8,9 418,86
4 | Dammung AulRenwande * 28.000,00 19,0 707,37 39,5 2.652,78
5 | Dammung Gaubenaul3enwande * 4.000,00 4,0 148,92 26,8 558,48
6 | Ddmmung Dachflachen ** 27.000,00 15,0 682,95 39,5 2.094,30
7 | Ddmmung Kellerdecke * 4.000,00 5,0 186,15 21,4 698,10
8 |PV-Anlage 3 kW ok 5.000,00 8,0 364,24 13,7 843,70
MalRnahmen 1 - 8 79.500,00 2.629,47 8.871,85

Heizol
Heizol
Heizol
Heizol
Heizol
Heizol
Heizol
Strom
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6.3.2 MalBnahmenkatalog Blirgerhaus Brandlos
Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Kosten Eckdaten Geb&dude:  Eingeschossiges Birgerhaus-Feuerwehr
Strom/Wasser 2014
Heizung: 14.938 kWh X 10,106 €/KWh 1.583 € Nutzflache: 250 m? Bruttogrundflache
Strom: 3.069 kWh X 10,292 €/kWh 895 € Baujahr: 1982
Wasser: 17 m3 X | 1,29 €/m3 22 € Nutzung: Burgerhaus, Feuerwehr
Abwasser: 17 p— x | 1,88 £/m3 32 € Nutzungszei_ten: Ubliche Nutzungszeiten
Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/Wasser 2014 2.533 € Besonderheiten:

Burgerhaus Brandlos im Vergleich mit anderen Biirgerhdusern

&
-
niedrig
12
Strom | = =
0
60
Warme [ Z T
i
0.07
Wasser | = N
0
[ 7 7 ]= Bandbreite, SNEY = Zielbereich,

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:

Die Verbrauche an Strom liegen tiber dem Durchschnitt vergleichbarer Biirgerhduser. Die Warmeenergie- sowie die Wasserverbréduche liegen unter dem Durchschnitt.
Aufgrund des geringen Wasserverbrauchs ist die Nutzung des Birgerhauses gering, was auch den geringen Warmebedarf erklart. Warum dann der Stromverbrauch so hoch
ist, erklart sich zun&chst nicht.

Das Gebaude ist nicht unterkellert.
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MalRnahmen:

Beschreibung/Zustand

Amortisationszeit in
Jahren (stat.)

Geschéatzte
Kosteneinsparung

Geschéatzte

MalRnahmen/Empfehlung Invest-Kosten

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.

Es lag kein Anlagenschema vor. Wie die Laufzeiten
der Pumpen und des Heizkreises geregelt

und gesteuert sind, konnte nicht vollstandig ermittelt
werden.

Die Wartung und Betreuung der Anlage beschrankt
sich auf den Funktionserhalt und zufriedene Nutzer.
"Es wird warm und keiner beschwert sich".

Eine optimierte Einstellung auf die Nutzungsprofile

mit dem Ziel: "Energiesparen und zufriedene
Nutzer" war bisher vermutlich nur eingeschrénkt

maglich.

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft); welche Verbraucher hdngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen usw.
Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen kann.
Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt, ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt? Entsprechende Beschriftungen an den wesentlichen Teilen
anbringen. Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.

An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.

Ziel sollte es sein, dass ohne groRartige Einweisung jeder fremde Monteur oder jemand, der technisch interessiert ist, in
kurzer Zeit die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Auch bei Wechsel der Zustandigkeiten oder
Krankheit etc.

Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die nur teilweise genutzt werden! Wie knapp ist die
Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?

Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fiir die Heizung zustandig sein.

Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unnétigen Energieverluste).

Ziel: Zufriedene Nutzer, mit moglichst geringem Energieverbrauch.

Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

Kosten der Organisatorische | 2 % + X Sofort
MalRnahme Kosten

2.) Optimierung Heizungsnetz

Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz hydraulisch Die Heizkreise lassen sich vermutlich relativ gut hydraulisch Je nach

abgeglichen ist, sehr wahrscheinlich nicht. Die abgleichen. Die Leitungen im Heizungsraum sollten isoliert Umfang

Pumpen sind als Standardpumpen im Gerét einge- werden, auch wenn diese im Inneren des Gebaudes nur 500 - 800 € Ca.2-8% 5-12 Jahre

baut. Ein zweiter Heizkreis fir Ful3bodenheizung der | geringe Verluste verursachen und im Geb&ude bleiben.

Umkleide Feuerwehr wurde spéter eingebaut.
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3.) Heizungstausch

Die vorhandene Gastherme ist aus dem Jahr 1997

und verfugt Uber einen Warmwasserdurchlauferhitzer.
Das Gerét befindet sich im beheizten Bereich, sodass
die fehlende Isolierung nicht von gro3er Bedeutung ist.

Ein Heizungstausch wird in den n&chsten Jahren vermutlich
nicht anstehen.

Beim nachsten Heizungstausch sollte ein Brennwertgeréat
eingebaut werden.

4.) Regelung der Warmeibergabe

Es gibt normale Heizk6rper mit Thermostatventilen.
Die Umkleiden der Feuerwehr haben Ful3boden-
heizung.

Wir empfehlen den Einbau von programmierbaren
Heizkorperthermostaten mit zentraler Steuerung in den
wesentlichen Raumen mit Heizkdrpern. Diese kdnnten dann
auf die jeweiligen festen Nutzungszeiten (Ubungen etc.) mit
den gewiinschten Temperaturen eingestellt werden —
ansonsten sind niedrige Temperaturen ausreichend. Die
verantwortlichen Personen kdnnen anhand moderner
Kommunikation mit dem Handy (und entsprechenden Apps)
diese von Zuhause aus bedienen. Fur die FuRbodenheizung
sind entsprechende Vorlaufzeiten zu beachten bei der
Programmierung der Zeiten.

Je nach
Umfang
300 - 800 €

ca.5-10%

6 - 15 Jahre
wegen der geringen
Nutzung
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5.) Warmwasserversorgung

Es gibt eine zentrale Warmwasserversorgung der
wenigen Zapfstellen. Wir empfehlen, wenn die
Gastherme einmal getauscht wird, auf dezentrale
Durchlauferhitzer zu wechseln.

Aufgrund des geringen Verbrauchs und der manuellen
Inbetriebnahme der Heizung vor einer Nutzung ist das
Einsparpotenzial gering. Des Weiteren ist bereits ein
Durchlauferhitzer in der Gastherme vorhanden, der keine
nennenswerten Verluste produziert, da nur wenige
Zapfstellen versorgt werden.

Beim Heizungstausch sollte auf elektrische Durchlauferhitzer
gewechselt werden, diese haben noch geringere Verluste
und eine hdhere Qualitat bei der Trinkwasserhygiene.

6.) Energieeinsparmdoglichkeiten Strom

Der Stromverbrauch ist relativ hoch. Im Gebéaude sind
keine besonderen Verbraucher oder Situationen zu
erkennen, die das erklaren.

Die Nutzung des Gebaudes ist aufgrund des geringen
Wasserverbrauchs vermutlich selten. Der Stromverbrauch
jedoch relativ hoch. Wenn der Versammlungsraum oft
genutzt wird, ist ein Lampentausch gegen eine
energieeffizientere Beleuchtung zu empfehlen.

Wir empfehlen eine monatliche und ggf. wéchentliche
Ablesung und eine genaue Untersuchung der
Stromverbraucher.

7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Das Gebaude hat nur einen Lifter flr Abluft im
Versammlungsraum und Kiiche.

Die Nutzung des Lufters durfte vermutlich sehr gering sein.
Es ist zu prifen, ob dieser eine geschlossene Jalousieklappe
hat, um unnétige Luftungsverluste zu verhindern.
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8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Fenster-Turen: ca. 13.500 € 6-10 % ca. 100 Jahre
Die Fenster sind im Feuerwehrbereich neuerer Bauart | Fenstertausch der alteren isolierverglasten Fenster.
mit Warmeschutzverglasung.

Das Birgerhaus hat Fenster aus dem Jahr 1980 mit
Isoverglasung.

AulBenwénde:
Die AulRenwéande sind im Versammlungsraum aus AuRenddmmung zu den beheizten RGumen, ca. 14 - 16 cm nach | ca. 27.000 € 12-15% ca. 120 Jahre
24 cm Mauerwerk mit 2 cm Innenddmmung ausge- EnEV.

fuhrt. Die Fahrzeughalle ist nicht zusétzlich isoliert.

Decke zum Dachraum: Die Decke zum ungeddmmten Dachraum hat eine Dammung von | ca. 1.000 € 2-5% ca. 20 Jahre
Viele Hohenverspringe in der Decke. Die Bodenluke | 12 - 16 cm Dicke. Durch die Hohenverspriinge gibt es einige

ist leicht geddmmt und hat Dichtungen. Stellen, die punktuell nachgebessert werden kdnnten.

Bodenflachen: Eine zusatzliche Dammung der Bodenflachen ist wiinschenswert,

Die Bodenflachen im Schulungsraum und den aber wirtschaftlich nicht darstellbar.

zuganglichen Bereichen ist entsprechend dem
Baualter (1970) ausgefuhrt.
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9.) Fazit

Die Gebaudehille, AuRenwande und Fenster sind relativ gut gedammt. Eine Verbesserung der DA&mmung zum unbeheizten Dachraum ist punktuell mdglich. Bei einer gréReren
Umbaumafl3nahme sollten auch die Bodenflachen zusétzlich geddmmt werden, wenn technisch sinnvoll machbar.

Eine Moglichkeit der Energiereduzierung ist der Einbau von funkgesteuerten Thermostatventilen, die raumweise mit einem Zeitprogramm etc. gesteuert werden kdnnen.

Beim nachsten Heizungstausch sollte ein Brennwertgerét eingebaut werden. Die WW-Bereitung sollte auf elektrische Durchlauferhitzer umgestellt werden.

Die Ursache des hohen Stromverbrauchs und dessen Beseitigung hat das grof3te Einsparpotenzial. Wo wird so viel Strom verbraucht? Im ersten Durchgang konnten keine
Sonderverbraucher erkannt werden. Die Fahrzeughalle war allerdings nicht zuganglich.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen Mallnahmen, Kosten und CO,-Einsparung:

Kosten Verbrauch
DGH Brandlos Strom [€] 895,00 | Strom [kKW] 3.069,00
Warme [€] 1.583,00 | Flussiggas [kWh] 14.938,00
Kosten : . o CO.-
Maflnahme Dringlichkeit Energiespar- Emsgarung e Amort|_sat|on Einspazrung
maRnahmen [€] [%0] sparung [€/a] Statisch (ca. kg/a)
1 | Durchfiihrung hydraulischer Abgleich ki) 500,00 3,0 47,49 10,5 116,52 Flissiggas
2 | Programmierb. Regelung Warmeubergabe ok 500,00 3,0 47,49 10,5 23,94 Flissiggas
3 | Fenstertausch * 13.500,00 8,0 126,64 106,6 310,71 | Flussiggas
4 | Ddmmung Aul3enwande * 27.000,00 13,5 213,71 126,3 524,32 Flissiggas
5 | Zusatzdammung Dachraum * 1.000,00 3,0 47,49 21,0 116,52 Flussiggas
MalRnahmen 1 -5 42.500,00 482,82 1.092,01
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6.3.3 MalRnahmenkatalog Feuerwehr Jossa

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Eckdaten Gebaude:  Zweigeschossiges Feuerwehrhaus, teilweise
Strom/Wasser Kosten 2014 ehemaliges DGH

Heizung: 14.820 KkwhFl-Gas X1 0,104 €/kwh 1.548 €

Heizung: 7.149 KWhHeizstom | X| g 50 £/kWh 1.448 € Nutzflache: 382 m2 Bruttogrundflache

Strom: 2.495  kwh X1 0,297 €/KWh 741 € Baujahr: 1965 umgebaut 2002

Wasser: 7 m3 X| 1,29 €/m3 9 € Nutzung: Feuerwehrgeratehaus

Abwasser: | 7 m3 x| 1,86 €/m3 s = Nutzungszeiten: Ubliche Nutzungszeiten

Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/Wasser 2014 3.759 € Besonderheiten:

Feuerwehr Jossa im Vergleich mit anderen Feuerwehrhausern vergleichbarer Grof3e

T ]
L -
niedrig hoch
7
Strom | S | kWhim?a
0 30
&7
Wirme | S8 | kWhim?a
0 350
0,02
Wasser | | m¥ma
0 0,12
[ |- Bandbreite, T - Zielbereich, B- st

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:

Die Verbrauche an Strom liegen im Mittelwert vergleichbarer Feuerwehrhduser mit gleicher Grol3e. Die Warmeenergieverbrauche liegen im Durchschnitt. Die
Wasserverbrauchswerte sind etwas unter dem Durchschnitt. Die Raumlichkeiten sind fir die GréRe des Dorfes relativ gro3ziigig, da das ehemalige Dorfgemeinschaftshaus
komplett von der Feuerwehr genutzt wird.

Die Kennwerte beziehen sich auf die Flachen, deshalb ist dieser Umstand bei der Beurteilung zu berticksichtigen. Das Geb&ude hat eine AuRendammung und Fenster neuerer
Bauart mit Umkleide und Schulungsraum in 2002 erhalten. Das Gebaude ist nicht unterkellert. Die Fahrzeughalle war nur auf ca. 10 - 12 °C erwarmt, ausreichend warm.

In 2014 wurde von Teilbereichen mit Nachtspeicherdfen auf die komplette Beheizung mit der Fliissiggastherme umgestellt, so dass die Aussage tber den Warmeverbrauch
noch nicht abschlieRend vergleichbar ist. Die Kosten fur die Raumerwarmung durften in den Folgejahren deutlich sinken.

Bei den Kosten fiir Flissiggas sind vermutlich die Mietkosten fiir den Tank beinhaltet.
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MalRnahmen:

Beschreibung/Zustand

Amortisationszeit
in Jahren (stat.)

Geschatzte
Kosteneinsparung

Geschatzte

MalRnahmen/Empfehlung Invest-Kosten

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.

Es lag kein Anlagenschema vor. Wie die Laufzeiten
der Pumpen und des Heizkreises geregelt

und gesteuert sind, konnte nicht vollstandig ermittelt
werden.

Die Wartung und Betreuung der Anlage beschrankt
sich auf den Funktionserhalt und zufriedene Nutzer.
"Es wird warm und keiner beschwert sich".

Eine optimierte Einstellung auf die Nutzungsprofile
mit dem Ziel: "Energiesparen und zufriedene
Nutzer" war bisher vermutlich nur eingeschrénkt

maglich.

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft), welche Verbraucher hdngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen
USW.

Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen
kann.

Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt? Entsprechende Beschriftungen an den wesentlichen
Teilen anbringen. Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.

An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.

Ziel sollte es sein, dass ohne groRartige Einweisung jeder fremde Monteur oder jemand, der technisch interessiert ist, in
kurzer Zeit die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Auch bei Wechsel der Zustandigkeiten oder
Krankheit etc.

Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die nur teilweise genutzt werden! Wie knapp ist die
Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?

Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fiir die Heizung zustandig sein.

Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unnétigen Energieverluste).

Ziel: Zufriedene Nutzer, mit moglichst geringem Energieverbrauch

Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

Kosten der Mal3hahme Organisatorische | 2 % + X Sofort

Kosten

2.) Optimierung Heizungsnetz

Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz

hydraulisch abgeglichen ist. Wenn kirzlich das
Heizungsnetz erweitert wurde, ist davon auszugehen,
dass dies auch hydraulisch abgeglichen wurde.

Es ware zu prifen, ob das Heizungsnetz hydraulisch
abgeglichen ist. Der Schulungsraum und die Umkleide wurden in
2002 saniert. Es ist anzunehmen, dass die Heizung und das
Heizungsnetz entsprechend hydraulisch abgeglichen wurden.
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3.) Heizungstausch

Das genaue Alter und die Leistung sind nicht
bekannt.

Es ist davon auszugehen, dass das Gerat in 2002
eingebaut wurde.

Ein Heizungstausch wird in den n&chsten Jahren vermutlich
nicht anstehen. Beim n&chsten Heizungstausch sollte ein
Brennwertgerét eingebaut werden.

4.) Regelung der Warmeibergabe

Es gibt normale Heizk6rper mit Thermostatventilen.

Wir empfehlen den Einbau von programmierbaren
Heizkorperthermostaten mit zentraler Steuerung in den
wesentlichen Raumen. Diese kénnten dann auf die jeweiligen
festen Nutzungszeiten (Ubungen etc.) mit den gewiinschten
Temperaturen eingestellt werden — ansonsten sind niedrige
Temperaturen ausreichend. Die verantwortlichen Personen
kénnen anhand moderner Kommunikation mit dem Handy

(und entsprechenden Apps) diese von Zuhause aus bedienen.

Je nach Umfang
500 - 1.000 €

ca.5-10%

6 - 15 Jahre
wegen der
geringen
Nutzung

5.) Warmwasserversorgung

Es gibt elektrische Durchlauferhitzer neueren
Baualters.

Eine gute Losung mit hoher Qualitat bei der Trinkwasserhygiene.
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6.) Energieeinsparmdglichkeiten Strom

Der Stromverbrauch ist auf die durchschnittliche Keine besonderen Maflinahmen erforderlich. Allerdings sollte,

Flache bezogen. wie bei den anderen Feuerwehren auch, der Stromverbrauch
monatlich erfasst werden, um ggf. ungewollte Stromfresser zu
finden.

7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Lafter im Schulungsraum nach aul3en. Der Lifter schlief3t nicht dicht, hier sollten die Lamellen gangbar
gemacht werden. Beim Austausch ggf. einen Lifter mit automa-
tisch schlieBenden Lamellen einbauen.

8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Fenster-Turen:
Die Fenster sind neuerer Bauart mit Warmeschutz- Keine.
verglasung. Tore der Fahrzeughalle sind ebenfalls
neueren Baualters (2002).

AuBenwéande:
Die AuRenwande der beheizten Bereiche sind von Keine.
aullen gedammit.

Decke zum Dachraum:
Die Holzbalkendecke zum kalten Dachraum ist Einbau einer geddammten und dichten Lucke zum kalten ca. 400 € nicht berechenbar | nicht berechen-
gedammt mit 24 cm Dadmmung. Die Luke zum Dachraum. bar

Dachraum hat keine Dichtungen und keine
wesentliche DAmmung.

Bodenflachen:
Die Bodenflachen im Umkleideraum und in den Keine.
hoéher beheizten Bereichen ist in 2002 mit einem
neuen Estrich mit ca. 4 - 6 cm Dammung ausgebaut
worden.
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9.) Fazit

Die Gebaudehille, AuRenwéande und Fenster der hoher beheizten Bereiche sind relativ gut gedammt, hier besteht kein Handlungsbedarf. Wenn die Fahrzeughalle immer nur wie
zum Zeitpunkt der Begehung auf ca. 10 °C beheizt wird, ist die Situation akzeptabel.

Der Einbau einer geddmmten und dichten Bodenluke zum kalten Dachraum wird empfohlen.
Das grof3te Einsparpotenzial hat der Einbau von funkgesteuerten Thermostatventilen, die raumweise mit einem Zeitprogramm etc. gesteuert werden kénnen.

Die Kosten fir das Flussiggas sind mit 10,40 ct/kwWh relativ hoch. Vermutlich ist hier eine Mietpauschale fur den Tank mit eingerechnet. Wir empfehlen zu prifen, ob eine andere
Ldsung nicht kostengunstiger darzustellen ist.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen MaRnahmen, Kosten und CO,-Einsparung:

Kosten Verbrauch
Feuerwehr Jossa Strom [€] 741,00 | Strom [kW] 2.495,00
N Flissiggas[kWh]
Warme [€] 2.996,00 und Heizstrom 21.969,00
Kosten . o .
MaRnahme Dringlichkeit | Energiespar- | Einsparung [%] e IS | A0Sl
sparung [€/a] Statisch (ca. kg/a)
maf3nahmen [€]
1 | Programmierb. Regelung Warmeibergabe *hk 750,00 7,0 209,72 3,58 399,84
MalRnahme 1 750,00 209,72 399,84

Flissiggas
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6.3.4 MalRnahmenkatalog Sportlerheim Hosenfeld

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Eckdaten Geb&dude:  Eingeschossiges Sportlerheim
Strom/Wasser Kosten 2014

Heizung: 53.170 kWh X 10,079 €/KWh 3.620 € Nutzflache: 370 m?2 Bruttogrundflache

Strom: 9.205 kwh X 10,23 €/KWh 2.117 € Baujahr: 1969

Wasser: 61 m3 X | 1,28 €/ma 78 € Nutzung: Sportlerheim

Abwasser: | 61 p— x |1.87 £/m3 114 £ Nutzungszeiten: Ubliche Nutzungszeiten, Training und Spiele

: Besonderheiten:
Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/Wasser 2014 5.929 €

Sportlerheim Hosenfeld im Vergleich mit anderen Sportlerheimen

i
-
niedrig
Strom
144
Wirme | _5:ss
0
0.16
Wasser :%
0
| | |= Bandbreite, DR = Zielbereich,

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:

Die Verbrauche an Strom liegen im mittleren Bereich vergleichbarer Sportlerheime.

Die Warmeenergieverbrauche liegen etwas unter dem Durchschnitt. Hier ist als Besonderheit zu sehen, dass die Umkleiden und auch das Vereinsheim nur fir Training
und Spiele genutzt werden. Ein hoher Anteil der Warmeenergieverbrduche ist fir die Warmwasserbereitung der Duschen zu sehen.

Die Kennzahlen beziehen sich auf Vergleichswerte von Sporthallen, der Vergleich mit einem Sportlerheim/Vereinsheim ist nur bedingt méglich.

Der Wasserverbrauch liegt weit unter dem Durchschnitt. Ungewéhnlich fur ein Gebaude, bei dem die Duschen eigentlich sehr oft genutzt werden, oder die Duschen
werden weniger oft genutzt als angenommen, da ein GrofR3teil des Wasserverbrauchs auch durch die WC-Anlagen verursacht wird.

Das Gebaude ist nicht unterkellert, sondern in den Hang gebaut. Die Riickseite ist komplett im Erdreich.

Die Raume oberhalb der Umkleiden werden als Umkleiden fir das Freibad genutzt.

Das Vereinsheim ist wie eine Gaststatte mit einfacher Kiiche zu sehen, das nur zu bestimmten Zeiten getffnet hat.
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MalRnahmen:

Beschreibung/Zustand

Amortisationszeit
in Jahren (stat.)

Geschatzte
Kosteneinsparung

Geschéatzte
Invest-Kosten

MalRnahmen/Empfehlung

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.

Es lag kein Anlagenschema vor. Wie die Laufzeiten
der Pumpen und des Heizkreises geregelt

und gesteuert sind, konnte nicht vollstandig ermittelt
werden.

Die Wartung und Betreuung der Anlage beschrankt
sich auf den Funktionserhalt und zufriedene Nutzer.
"Es wird warm und keiner beschwert sich".

Eine optimierte Einstellung auf die Nutzungsprofile
mit dem Ziel: "Energiesparen und zufriedene
Nutzer" war bisher vermutlich nur eingeschrénkt

maglich.

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft), welche Verbraucher hdngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen
USW.

Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen
kann.

Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt? Entsprechende Beschriftungen an den wesentlichen
Teilen anbringen. Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.

An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.

Ziel sollte es sein, dass ohne groRRartige Einweisung jeder fremde Monteur oder jemand, der technisch interessiert ist, in
kurzer Zeit die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Auch bei Wechsel der Zustandigkeiten oder
Krankheit etc.

Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die nur teilweise genutzt werden! Wie knapp ist die
Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?

Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fiir die Heizung zustandig sein.

Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unnétigen Energieverluste).

Ziel: Zufriedene Nutzer, mit moglichst geringem Energieverbrauch

Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

Kosten der Organisatorische | 2 % + X Sofort
MalRnahme Kosten
2.) Optimierung Heizungsnetz
Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz hydraulisch Die Heizkreise lassen sich vermutlich relativ gut hydraulisch Je nach Umfang
abgeglichen ist. Sehr wahrscheinlich nicht. Die abgleichen. Im Zuge eines Heizungstausches sollte ein 800 - 2.000 €
Pumpen sind als dreistufige Standardpumpen hydraulischer Abgleich vorgenommen werden und Leitungen ca.2-8% 5-12 Jahre
vorhanden. in dem Heizungsraum und in den kalten Bereichen
nachisoliert werden. Einbau neuer stromsparender
Hocheffizienzpumpen.
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3.) Heizungstausch

Der vorhandene Olkessel ist ein &lterer Niedertem-
peraturkessel (25 Jahre) mit zentraler Warmwasser-
bereitung.

Es ist davon auszugehen, dass in den nachsten

5 - 10 Jahren ein Heizungstausch erfolgen muss.
Das Gerét befindet sich eigentlich in einem
unbeheizten Bereich. Die Rohrleitungen sind ohne
jede Isolierung vorhanden. Auch wenn der Standort
des Heizkessels als teilbeheizt angesehen wird, ist
eine Situation ohne jede DA&mmung der Rohrleitungen
nicht tragbar.

Ein Heizungstausch wird in den néchsten Jahren anstehen. Es
sollte schon jetzt tberlegt werden, welche Technik bzw. welcher
Energietrager der passende fiur das Objekt ist, nicht warten bis
die Heizung kaputt geht, sondern vorher handeln. Eine
ordentliche Heizlastberechnung ist zu empfehlen, um die nétige
GrolRe der Kesselanlage zu ermitteln. Mal3gebend ist hier die
Menge an Warmwasser, die benétigt wird. Die vorhandene
KesselgroRRe dirfte zurzeit nur leicht iberdimensioniert sein.

Ziel sollte es sein, ein Gerét einzubauen, das mdoglichst mit
wenigen Brennerstarts auskommt (modulierendes Gerat).
Untersuchung, Wechsel des Energietragers:

Der Einbau einer Warmepumpe st aufgrund der
Gebaudesubstanz, der bendtigten hohen Leistung durch die
Warmwasserbereitung fir die Duschen und den nétigen
Vorlauftemperaturen nicht geeignet. Holzpellets kommen
grundsétzlich in Frage, wenn ein trockener Lagerraum in der
Néhe des Wéarmeerzeugers vorhanden ist.

Aufgrund der punktuellen Belastung der Heizungsanlage ist
jedoch der Einbau einer Holzpelletheizung nur mit grof3em
Pufferspeicher denkbar.

Heizungstausch gegen ein neues Olbrennwertgerat mit WW-

Kosten neue Brennwertanlage

Erwéarmung: 10.000 - 15.000 € | 10-25% 8 - 15 Jahre
Neues Olbrennwertgerét, Anschluss an vorhandenes Ollager. Je nach Umfang
Heizungstausch gegen Holzpelletheizung mit WW- 20.000 - 25.000 € | 25-40% 9 - 15 Jahre
Erwarmung: Je nach Preis-
Neue Holzpelletheizung, Herstellen eines Pelletlagers in einem unterschied
geeigneten trockenen Kellerraum. Heizol zu Pellets

4.) Regelung der Warmeibergabe

Es gibt normale Heizkérper mit Thermostatventilen. Wir empfehlen den Einbau von programmierbaren Heizkorper- 600 - 1.500 € 3-15% 2 - 4 Jahre

thermostaten mit zentraler Steuerung in den wesentlichen
R&aumen. Diese kénnen dann auf die jeweiligen festen Nutzungs-
zeiten mit den gewiinschten Temperaturen eingestellt werden, je
nach Nutzungsplan der Einrichtung. Die verantwortlichen
Personen kdnnen anhand moderner Kommunikation mit dem
Handy (und entsprechenden Apps) diese von Zuhause aus
bedienen.
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5.) Warmwasserversorgung

Es gibt eine zentrale Warmwasserversorgung, die
Duschen werden von dieser zentral versorgt mit
Zirkulationsleitung etc. In den Duschrdumen sind
normale Duschkopfe installiert.

Eine Optimierung der vorhandenen Situation sollte
vorab mit einer begleitenden Messung durchgefiihrt
werden.

Ist-Zustand ermitteln:

Als erstes sollten die Duschkopfe in den Duschen getestet werden, welche Menge an Wasser hier pro Minute verbraucht
wird. Richtwert, 9 I/Minute. Wie lange sind die Selbstverschlussduscharmaturen eingestellt? Zielwert 30 - 45 sek.

Es gibt Duschkdpfe mit sehr guter Benetzung und geringem Wasserverbrauch bis 6-4 | /Minute. Messung des WW-
Verbrauchs.

Einbau Wasserzahler in Zulauf WW-Behalter. Ablesung wéchentlich und am Anfang auch pro Training.

Optimierung der Situation: Optimierung der Duschen durchfiihren mit den Zielen: Hohe Zufriedenheit, geringer
Wasserverbrauch, hohes Mafl3 an Trinkwasserhygiene. Zirkulation so einstellen, dass die Trinkwasserverordnung
eingehalten wird und trotzdem die zuléassigen Stillstandzeiten ausgenutzt werden, durch eine entsprechende
Zeitschaltuhr. Die Warmwasserleitungen, die standig durch die Zirkulation durchstréomt sind, zusatzlich ddmmen. Oder es
wird entschieden, die Leitungen aufgrund des Alters auszutauschen, und die neuen WW-Leitungen tberdurchschnittlich
zu isolieren.

Anschliel3end, erst wenn die Méglichkeiten der Optimierung der bestehenden Situation ausgeschdpft sind und die
Eckdaten bekannt sind (Spitzenverbrauch/Spitzenlast, WW-Verbrauch etc.), kann die bendtigte Gré3e des
Warmwasserbehalters beurteilt und die Grol3e des Warmeerzeugers verniinftig berechnet werden. Des Weiteren ist
anschlie3end eine genauere Aussage moglich, ob eine Solaranlage tiberhaupt sinnvoll betrieben werden kann.

Organisatorische | 10 - 25 % Nicht
Die Einsparung durch die oben beschriebenen Aufgaben, berechenbar,
Optimierungsmaf3nahmen l&sst sich nur sehr grob schatzen, da Investition aber auf
keine genaue Angabe der Nutzungszeiten und detaillierten geschatzt jeden Fall
Wasserverbrauche vorliegen. Die zu erwartende Einsparung 500 - 3.000 € sinnvoll
durfte aber beachtlich sein. ohne Erneuerung

Leitungen

6.) Energieeinsparmaoglichkeiten Strom

Der Stromverbrauch liegt im mittleren Bereich. Die
Beleuchtung mit Niedervolthalogenstrahlern ist
nicht energiesparend. Hier dirften die Brennzeiten
allerdings nicht sehr hoch sein. Die Heizungs-
pumpen sind einer der gréf3ten Verbraucher. Der
Strom fur die Flutlichtanlage wird nicht separat
gemessen. Dies sollte erfolgen, um weitere
MalRnahmen einzuleiten.

Vermutlich wird der Strom fir die Flutlichtanlage mitgezahlt. Hier ist
eine gesonderte Analyse im Zusammenhang mit allgemeinen
ModernisierungsmafRnahmen notwendig.

Messung und Ablesung einzelner Veranstaltungen und Ereignisse,
wie viel Strom bei einem Training, Spiel etc. verbraucht wird.

Durch die Erneuerung der Pumpen wird eine spiirbare Einsparung
zu erwarten sein.
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7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Ein &lteres Luftungsgerat mit Frischlufterwarmung
ist in den Gastraum als Wandtruhe eingebaut.

Die Nutzung des Lufters durfte vermutlich sehr gering sein.
Keine Verbesserungsvorschlage.
Es wird empfohlen, in den temporér genutzten Duschen und

: N X 1.000 - 1.500 € Nicht

Uml_<le|den hydrostatgesteuerte Lufter zur Verr_neldung von berechenbar

Schimmel und zum Schutz der Bausubstanz einzubauen.
8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille
Fenster-Turen: Ein Fenstertausch ist wirtschaftlich nur darstellbar, wenn die ca. 17.000 € ca. 6 % ca. 45 Jahre
Die Fenster sind &lterer Bauart mit Isoverglasung. Fenster technische Mangel haben.
Taren zu Umkleiden sind als einfachste Blechtiiren | Im Zusammenhang mit dem Einbau der Lifter in den Duschen ist 1.500 - 3.000 €
vorhanden. ein Austausch der undichten einfachen Stahlblechtiiren zu den

Umkleiden und beheizten Nebenraumen zu empfehlen.
AulBenwénde: AuRenwandddmmung nach EnEV.
Die AulRenwéande sind in Ublicher Bauweise des Eine DAmmung ist besonders an den standig beheizten Raumen
Baujahres errichtet und bescheiden gedammt. sinnvoll. ca. 35.000 € ca. 15 % ca. 40 Jahre
Decke zum Dachraum/kalte RAume Umkleiden Die Decke zum ungedammten Dachraum der Gaststatte sollte bei
Schwimmbad: der n&chsten Sanierung der Untersicht erganzt werden. Alternativ
Die Decke Uber dem Gastraum ist vermutlich mit kénnte zusatzlich von oben eine Aufblasddmmung eingebaut ca. 15.000 € ca. 15 % ca. 17 - 27
8 - 10 cm Dammung zwischen den Deckenbalken werden. Die Decken der Umkleiden/Duschen sollten bei der Jahre

ausgefuhrt.

Die Betondecken Uber den Umkleiden sind nur
unterseitig gering geddmmt, damit es kein
Tauwasser gibt.

nachsten Sanierung zusatzlich gedammt werden.

Bodenflachen:
Die Bodenflachen sind typisch fur die Baujahre
1960 - 1970 ausgefthrt.

Eine zusatzliche Dammung der Bodenflachen ist wiinschenswert,
aber wirtschaftlich nicht darstellbar.
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9.) Fazit

Das grof3te Einsparpotential liegt in der Optimierung der Warmwasseranlage/Duschen etc. Des Weiteren sollte anschlieRend der anstehende Heizungstausch so durchgefuhrt
werden, dass die Grolze des Warmeerzeugers und WW-Behalters auf die dann gut eingerichtete Situation abgestimmt ist. Auch kann nach Optimierung der Warmwasseranlage
und Messung/Analyse der Daten eine genauere Aussage getroffen werden, ob eine thermische Solaranlage sinnvoll betrieben werden kann. Die unisolierten Leitungen im
Heizungsraum sollten gedammt werden.

Wir empfehlen den Einbau von funkgesteuerten Thermostatventilen, die raumweise gesteuert werden kénnen mit Zeitprogramm etc. Ferner wird ein hydraulischer Abgleich
empfohlen.

Die Gebaudehille, AuRenwande und Fenster sind baualtersgemaf ausgefiihrt und relativ schlecht gedammt. Eine Verbesserung der Dammung wird aufgrund der vorwiegenden
Nutzung in den Sommermonaten wirtschaftlich nur bedingt darstellbar sein. Bei einer gro3eren Umbaumalinahme sollten diese Bauteile zusatzlich gedammt werden, wenn
technisch sinnvoll machbar. Der Austausch der Blechtiiren zu den Umkleiden und der Einbau eines Lifters in den Duschen werden dringend empfohlen.

Die Ursache des hohen Stromverbrauchs ist vermutlich die Flutlichtanlage. Wir empfehlen eine detaillierte Messung und Analyse des Stromverbrauchs, um weitere ungewollte
Stromverbraucher zu orten.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen MaRnahmen, Kosten und CO,-Einsparung:

Kosten Verbrauch
Sportlerheim Hosenfeld Strom [€] 2.117,00 | Strom [kW] 9.205,00
Warmel[€] 3.620,00 | Heizol [1] 5.317,00
MaRnahme Dringlichkeit Ené(r(;?(teigar- Einsgarung Kostenein- Amorti_sation CO,-Einspa-
maBnahmen [€] [%0] sparung [€/a] Statisch rung (ca. kg/a)
1 | Durchfiihrung hydraulischer Abgleich *rk 1.000,00 3,5 126,70 7,89 558,29 Heizol
2 | Heizungstausch Olbrennwert i 12.000,00 15,0 543,00 22,10 2.392,65 Heizol
3 | Programmierb. Regelung Warmeibergabe i 800,00 50 181,00 4,42 797,55 Heizol
4 | Dadmmung Dachraum zu kalten R&umen * 15.000,00 15,0 543,00 27,62 2.392,65 Heizol
MalRnahmen 1 - 4 28.800,00 1.393,70 6.141,14
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6.3.5 Malnahmenkatalog Biirgerhaus Schletzenhausen

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Eckdaten Gebaude: Eingeschossiges Blrgerhaus
Strom/Wasser Kosten 2014

Heizung: 18.300 kWh X | 0,199 €/KWh 3.642 € Nutzflache: 230 m? Bruttogrundflache

Strom: 2.393 kwh X 10,298 €/kWh 713 € Baujahr: 1982

Wasser: 73 m3 X 11,29 €/m3 94 € Nutzung: Birgerhaus

Abwasser: | 73 ma X |1,86 €/m3 136 € Nutzungszeiten: Ubliche Nutzungszeiten

Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/ Wasser 2014 | 4.585 € Besonderheiten:

Birgerhaus Schletzenhausen im Vergleich mit anderen Burgerhausern

[ -
- -
niedrig hoch
10
Strom | = | kWhi/m2a
0 30
80
Warme | 2 | KWhim?a
1] 250
0,32
Wasser | S = | m*im?a
0 047
[ | ]= Bandbreite, = Zielbereich, =llIst

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:

Die Verbrauche an Strom liegen im oberen mittleren Bereich vergleichbarer Biirgerhduser. Die Warmeenergieverbrauche sind im unteren Durchschnitt anzusiedeln.
Der Wasserverbrauch liegt weit Glber dem Durchschnitt.

Aufgrund des hohen Wasserverbrauchs wird das Biirgerhaus sehr stark genutzt oder es gibt eine Sondersituation, die den hohen Wasserverbrauch erklart.
Vermutlich ist die Nutzung des Birgerhauses eher gering oder durchschnittlich.

Das Gebaude ist aus der ehemaligen Dreschhalle entstanden und in 1985 umfangreich um- und angebaut worden.

Das Gebaude ist nicht unterkellert.
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MalRnahmen:

Beschreibung/Zustand

MalRnahmen/Empfehlung

Geschéatzte
Invest-Kosten

Geschatzte
Kosteneinsparung

Amortisationszeit
in Jahren (stat.)

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.

Es lagen keine Angaben vor wie die Heizung
genutzt wird, vermutlich wird diese bei Bedarf
vorher eingeschaltet nach Ermessen der Person,
die hier zustandig ist.

Bei einer Nachtspeicherheizung ist der Bediener derjenige, der im Wesentlichen den Nutzungsplan des Gebaudes durch
manuelles Einstellen der Speicherdfen umsetzt.
Wie es im Winter gemacht wird, wenn mehrere Tage keine Nutzung im Geb&ude stattfindet, ist nicht genau bekannt.
Vermuitlich l&sst man dann einen Ofen auf kleiner Stufe durchlaufen...?

Zum Zeitpunkt der Begehung waren die Nachtspeicherdfen relativ warm eingestellt. Ob am gleichen Tag noch eine Nutzung

vorgesehen war, konnte nicht ermittelt werden.
Grundsatzlich ist die Situation unbefriedigend, wie die Nachtspeicherdfen eingestellt werden kdnnen.

Kosten der Mal3hahme

Organisatorische
Kosten

2%+ X

Sofort

2.) Optimierung Heizungsnetz

Ein Heizungsnetz im eigentlichen Sinne gibt es Keine.
durch die Nachtspeicherdfen nicht.
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3.) Heizungstausch

Die vorhandenen Nachtspeicher6fen sind alteren
Baujahres mit normaler Standardregelung fur
Nachtspeicherdfen.

Es sind relativ hohe Kosten fir den Nachtspeicher-
strom bei geringem Verbrauch vorhanden.

Sollte ein Heizungstausch im Zuge einer
umfassenderen Sanierung erfolgen, wirde das
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz EEWarmeG
greifen. Dies muss bei 6ffentlichen Bauten auch fur
bestehende Geb&ude im Zuge umfassender
Sanierungen mit einem gewissen Anteil an
regenerativen Energien oder Ersatzmaflinahmen
eingehalten werden.

Wenn die Nutzungszeiten des DGHs sehr gering sind und in
nachster Zeit keine groReren Veranderungen am Gebaude
geplant sind, empfehlen wir zumindest die vorhandene Technik
zu optimieren. Ein klassischer Mangel bei Nachtspeichertfen ist,
dass die Ofen nachts geladen werden und am Tag darauf kein
Bedarf da ist, oder es ist nicht gentigend Energie geladen und die
Warme reicht nicht aus. Dies fiihrt haufig zu Fehlbeheizungen.
Hier ist das Nachristen einer sog. Aufladesteuerung zu
empfehlen. Diese kann aufgrund der Aul3entemperatur und ggf.
des gemeldeten Wetters sowie der eingestellten Temperatur die
Menge an Warmeenergie steuern, die nachts geladen wird,
sodass es nicht zu der Situation kommt, dass der Speicher
komplett geladen ist, aber aufgrund hoher Aul3entemperaturen
keine Abnahme erfolgt. Der Einbau einer zentralen
Heizungsanlage mit z. B. Flussiggas oder Pellets wird — aufgrund
der hohen Investitionskosten fir das zu schaffende Heizungsnetz
(mit z. B. Heizkorpern) — wirtschaftlich nur bedingt darstellbar
sein. Es wird trotzdem empfohlen, dies langerfristig anzustreben,
weil damit eine deutlich bessere Regelbarkeit und ein deutlich
hoherer Komfort sowie Zufriedenheit der Nutzer méglich ist.

Untersuchung Wechsel des Energietragers:

Aufgrund des geringen Verbrauchs und der geringen Nutzung
des Gebaudes erscheint die Lésung einer einfachen
Gasbrennwerttherme mit Flissiggas als die energetisch und
wirtschaftlich sinnvollste. Der Einbau einer Warmepumpe ist
aufgrund der dafir benétigten hohen Leistung und
Vorlauftemperaturen nicht geeignet. Holzpellets und andere
Holzheizungen kommen aufgrund des fehlenden Lagerraumes
nicht in Betracht. Neben der klassischen Losung mit Heizkdrpern
sollten z. B. eine Deckenstrahlheizung mit Platten oder im
Trockenbau sowie die Kombination aus Luftheizung und
Heizkorpern bedacht werden.

Es wurde ein Verbrauch von 18.300 kWh/a gemessen.
Es wird geschatzt, dass davon ca. 1/3 bis 1/2
Fehlbeheizungen sind. Zum Zeitpunkt der Begehung
war keine Nutzung vorhanden und voll geheizt auf Uber
20 °C.

Je nachdem wie gut die zustdndigen Personen die
Aufladesteuerung fur die Nachtspeicher6fen annehmen
und richtig nutzen, ist hier mit einer erheblichen
Einsparung zu rechnen.

Voraussetzung ist, dass eine geplante Nutzung
stattfindet, spontane Anderungen sind kaum mdoglich.
Die zustandigen Personen fur das Birgerhaus missen
sich mit dieser Technik genauer auskennen und damit
umgehen kdnnen.

Wenn auf eine zentrale Heizungsanlage gewechselt
wird, ist bei gleicher Nutzung mit weniger Energiebedarf
zu rechnen, weil weniger Fehlbeheizungen ange-
nommen werden kénnen.

Allerdings gibt es zusatzliche Verluste durch das
Heizungsnetz und den Warmeerzeuger, sodass mit
leicht geringerem Bedarf an Warmeenergie gerechnet
werden kann — geschéatzt 15.000 - 17.000 kwh. Die
Kilowattstunde = Wé&rmeenergie  kostet mit den
Nachtspeicheréfen ca. 20,0 ct, bei Flissiggas etwa
11,5 ct wie in den anderen Gebauden der Gemeinde
Hosenfeld, die &hnlich beheizt werden.
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Kosten Gasbrennwertgerat ohne WW-Durchlauferhitzer mit

Kosten flr neues Heizungsnetz: 10.000 - 15.000 € | 45-55% 6 - 15 Jahre
Wir empfehlen ein neues Gasbrennwertgerat ohne Warmwas-
serbereitung einzubauen. Die WW-Bereitung sollte tber
dezentrale elektrische Durchlauferhitzer erfolgen.
4.) Regelung der Warmeibergabe
Wenn es bei den Nachtspeicheréfen bleibt, sollte die Einbau einer Aufladesteuerung fir die Nachtspeicherheizung.
beschriebene Aufladesteuerung eingebaut werden 800 - 1.200 € 15 - 35 % 1 -3 Jahre
Bei Einbau eines neuen Heizungsnetzes mit normalen | Einbau von programmierbaren Heizkdrperthermostaten mit
Heizkorpern sollten funkgesteuerte Raumthermostate | zentraler Steuerung und Funkanbindung in den wesentlichen Je nach Umfang | 10 - 15 % bei

eingesetzt werden.

R&aumen mit Heizkdrpern. Diese kdnnten dann auf die jeweiligen
festen Nutzungszeiten mit den gewiinschten Temperaturen

eingestellt werden.

300 - 900 €

Heizungsnetz
mit Heizkdrpern

5.) Warmwassererwarmung

Es gibt dezentrale elektrische Durchlauferhitzer. Keine.
6.) Energieeinsparmdoglichkeiten Strom
Der Stromverbrauch ist auf den ersten Blick etwas Grofter Stromverbraucher werden die elektrischen

Uber dem Durchschnitt. Das Warmwasser wird mit
Strom bereitgestellt. Die Nutzung des Birgerhauses
ist vermutlich relativ gering.

Durchlauferhitzer sein, die Beleuchtung, die Kiche und der
Stromverbrauch im Zuge von Veranstaltungen.

Wir empfehlen die allgemeinen MaRnahmen, wie Beleuchtungs-
optimierung etc., zu prifen. Messung des Stromverbrauchs
monatlich usw. Der Lifter im grol3en Raum lief wahrend der

Begehung ohne Grund.
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7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Das Gebaude hat einen Lufter fur Abluft im groR3en Die Jalousieklappen schlieBen nicht dicht. Der Regler ist
Raum. allgemein zugénglich im Saal, bei der Begehung war der Lifter
auf 13 °C eingestellt und hat die warme Luft nach aul3en
transportiert ohne jeden Nutzen. Wir empfehlen zu prifen, ob
der Lufter seit dem Rauchverbot Uberhaupt noch bendétigt wird.
Einbau der Regelung an einer Stelle, die nur von wenigen
Personen zugénglich ist oder mit einem Schliisselschalter zu
betétigen ist.

8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Fenster-Turen:
Die meisten Fenster sind neuerer Bauart mit Keine.
Warmeschutzverglasung.
Austausch der alteren Fenster und Haustir gegen Fenster mit ca. 8.500 € ca.7-10% ca. 25 - 35 Jahre
Eingangstir und weitere Fenster aus Holz mit Isoglas. | WS-Glas und dicht schlie3end.
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Aullenwéande:

Es sind verschiedene Aul3enwande vorhanden.

Das schlechteste Bauteil durfte die alte Giebelwand
des groRen Raumes sein. Hier ist zu vermuten, dass
die Wand aus Vollziegelmauern errichtet ist und

Trockenlegen der Giebelwand und Dammung der Wand.

Zusatzliche AuRendammung auf den Wénden der Anbauten aus
1982.

Feuchtigkeitsprobleme hat, weil im Sockelbereich der ca. 22.000 € ca. 20- 30 % ca. 25 - 55Jahre
Putz abplatzt. Im Zuge einer Sanierung; Abdichten der undichten
Die Wénde in Holzbau seitlich sind vermutlich deutlich | Holzbauwénde seitlich.
besser geddmmt, aber nicht dicht. Die Wé&nde aus
den Anbauten aus 1982 sind durchschnittlich, im Zusatzddmmung an den Wanden der Anbauten.
Zuge einer sowieso anstehenden Sanierung sollte
hier eine AuRenddmmung gepruft werden.
Decke zum Dachraum: Die Decke zum ungedammten Dachraum hat vermutlich eine
Viele Hohenverspringe in der Holzbalkendecke tiber | Warmedammung von 8 - 12 cm Dicke aus Mineralfaser. ca. 15.000 € ca.10- 20 % ca. 20 - 30 Jahre
dem Saal mit gré3eren Undichtigkeiten. Die Im Zuge einer allgemeinen Sanierung ist zu empfehlen, die
Bodenluke ist leicht geddmmt, ohne Dichtung. Untersichten zu ersetzen und dabei die DA&mmung zum kalten
Dachraum zu verbessern und vor allem eine Luftdichtigkeitsbahn
dicht einzubauen.
nicht berechen- | nicht berechenbar
Einbau einer dichten Luke zum Dachraum. 300-500 € bar, aber
sinnvoll

Bodenflachen:
Die Bodenflachen im Saal und in den Anbauten sind
vermutlich in 1982 ausgefuhrt.

Eine zusatzliche Dammung der Bodenflachen ist wiinschenswert,
aber wirtschaftlich nicht darstellbar.
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9.) Fazit

Das grof3te Einsparpotential liegt in der Beheizung des Gebdudes. Wir empfehlen die Nachtspeichertfen zu ersetzen gegen ein anderes Heizungssystem mit einem anderen
Energietrager, z. B. eine Fllssiggasheizung. Hier kommt als Standort der Dachraum in Betracht. Es ist zu empfehlen, ein Gerat mit iberdurchschnittlicher Dammung zu wéhlen und
eine Uberdurchschnittiche Dammung der Rohrleitung im kalten Dachraum auszuftihren.

Alternativ zu den Ublichen Lésungen mit Heizkdrpern sollte der Einbau einer Deckenstahlheizung geprift werden, oder eine Kombination von beiden Techniken. Der Vorteil ware
ein hoher Anteil an Strahlungswarme mit hohem Behaglichkeitsempfinden. Ebenfalls ist zu empfehlen, eine zentral programmierbare raumweise Steuerung der Heizflachen mit

z. B. Funk einzubauen, um die Warme dann zur Verfiigung zu stellen, wenn diese gebraucht wird.

Warmwasser: Die vorhandene Lésung mit den dezentralen Durchlauferhitzern ist gut. Es kommt zu keinen grol3en Bereitstellungsverlusten und die Trinkwasserhygiene ist
eingehalten.

Die Gebaudehille: Einige Fenster wurden bereits gegen WS-verglaste Fenster ausgetauscht. Im Zuge der nachsten gré3eren Modernisierung sollte die Deckenflache des Saals
nachgeddmmt und luftdicht ausgefiihrt werden. Austausch der undichten Luke zum Dachraum. Austausch der Fenster oder Verglasungen gegen W S-Verglasungen/Fenster.
Trockenlegen und Ddmmen der Giebelwand Saal, Nachddmmen der Holzkonstruktion seitlich im Saal und luftdicht ausfiihren. Nachddmmen der Wé&nde der Anbauten aus den
1882er Jahren mit einer AuRendammung.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen MaRnahmen, Kosten und CO,-Einsparung:

Kosten Verbrauch
DGH Schletzenhausen Strom [€] 713,00 | Strom [kW] 2.393,00
Warme [€] 3.642,00 | Heizstrom [kWh] 18.300,00 | Heizstrom
Kosten . o .
MaRnahme Dringlichkeit | Energiespar- | Einsparung [%] e AN | A0S
maBnahmen [€] sparung [€/a] Statisch (ca. kg/a)
Heizungstausch ohne Kosten
1 | Heizungsnetz ok 15.000,00 45,0 1.638,90 9,15 5.188,05 Heizstrom
2 | AuBenwanddammung * 22.000,00 20,0 728,40 30,20 2.305,80 Heizstrom
3 | Fenstertausch * 8.500,00 9,0 327,78 2R 1.037,61 Heizstrom
4 | Dammung Aul3enwande * 27.000,00 13,5 491,67 54,91 1.556,42 Heizstrom
5 | Zusatzddammung Dachraum * 15.000,00 15,0 546,30 27,46 1.729,35 Heizstrom
MalRnahmen 1 -5 87.500,00 11.817,23

Kosteneinsparung kann nicht in der Summe addiert werden, da verschiedene Grundlagen.
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6.3.6 Malnahmenkatalog Feuerwehr Schletzenhausen

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Eckdaten Gebdude:  Eingeschossiges Feuerwehrgeratehaus
Strom/Wasser Kosten 2014

Heizung: - KWh X | - €/KWh - € Nutzflache: 120 m?2 Bruttogrundflache

Strom: 2.540,00 kWh X | 0,298 €/kWh 757,00 € Baujahr: 1963

Wasser: 8 m3 X | 1,25 €/m3 10,00 € Nutzung: Feuerwehrgeratehaus

TR m3 x | 1,88 £/m3 15,04 € Nutzungszei_ten: Ubliche Nutzungszeiten

Summe der aktuellen Kosten Strom/ 0. Heizung 2014 782,02 € Besonderheiten:

Feuerwehr Schletzenhausen im Vergleich mit anderen Feuerwehrhausern

il -
L ——
niedrig hoch
21
Strom | = | kWhim2a
0 30
Warme | | kWhim?a
0
0,07
Wasser | E | m¥maa
0 0,12
[ |- Bandbreite, B = Zielbereich, B st

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:

Die Verbrauche an Strom liegen deutlich Gber den Mittelwerten vergleichbarer Feuerwehrhauser. Die Warmeenergieverbrauche liegen nicht vor.
Wasserverbrauchswerte sind etwas tber dem Durchschnitt.

Die Nutzung des Feuerwehrgebaudes ist durchschnittlich fur eine dorfliche Feuerwehr. Das Gebaude hat kiirzlich eine AuRendammung und Fenster neuer Bauart im
Schulungsraum erhalten. Ein Teilbereich wird als Stuhllager fur das DGH genutzt.

Das Gebaude ist nicht unterkellert.

Die Fahrzeughalle war nur auf ca. 7 - 8 °C erwarmt, ausreichend warm, Frostschutz.
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MalRnahmen:
Geschatzte Geschatzte Amortisations-
Beschreibung/Zustand MalRnahmen/Empfehlung Invest-Kosten Kosteneinsparu | zeit in Jahren
ng (stat.)

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.

Es lag kein Anlagenschema vor. Wie die Laufzeiten
der Pumpen und des Heizkreises geregelt

und gesteuert sind, konnte nicht vollstandig ermittelt
werden.

Die Wartung und Betreuung der Anlage beschrankt
sich auf den Funktionserhalt und zufriedene Nutzer.
"Es wird warm und keiner beschwert sich".

Eine optimierte Einstellung auf die Nutzungsprofile
mit dem Ziel: "Energiesparen und zufriedene Nutzer"
war bisher vermutlich nur eingeschrénkt maglich.

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft), welche Verbraucher hdngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen
USW.

Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen
kann.

Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt? Entsprechende Beschriftungen an den wesentlichen
Teilen anbringen. Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.

An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.

Ziel sollte es sein, dass ohne groR3artige Einweisung jeder fremde Monteur oder jemand, der technisch interessiert ist, in
kurzer Zeit die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Auch bei Wechsel der Zustandigkeiten oder
Krankheit etc.

Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die nur teilweise genutzt werden! Wie knapp ist die
Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?

Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fiir die Heizung zustandig sein.

Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unnétigen Energieverluste).

Ziel: Zufriedene Nutzer, mit moglichst geringem Energieverbrauch

Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

Kosten der Mal3hahme Organisatorische | 2 % + X Sofort
Kosten

2.) Optimierung Heizungsnetz

Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz hydraulisch
abgeglichen ist.

Der Schulungsraum wurde kirzlich erneuert; es ist
anzunehmen, dass die Heizung und das Heizungsnetz
entsprechend hydraulisch abgeglichen wurden.
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3.) Heizungstausch

Das genaue Alter und die Leistung sind nicht bekannt.

Das Gerét scheint jedoch noch nicht so alt zu sein.
Das Geréat befindet sich im beheizten Bereich, sodass
die fehlende Isolierung nicht von Bedeutung ist.

Ein Heizungstausch wird in den nachsten Jahren vermutlich nicht
anstehen.

Da die WW-Bereitung im Gerat im Durchlaufprinzip erstellt wird,
sollte Uber einen Sommer, wenn kein Heizbetrieb ist, festgestellt
werden, wie viel Flussiggas in der heizfreien Zeit fur die WW-
Bereitung verbraucht wird.

4.) Regelung der Warmeilbergabe

Es gibt normale Heizk6rper mit Thermostatventilen.

Wir empfehlen den Einbau von programmierbaren
Heizkorperthermostaten mit zentraler Steuerung in den
wesentlichen Raumen. Diese kénnten dann auf die jeweiligen
festen Nutzungszeiten (Ubungen etc.) mit den gewiinschten
Temperaturen eingestellt werden — ansonsten sind niedrige
Temperaturen ausreichend. Die verantwortlichen Personen
kénnen anhand moderner Kommunikation mit dem Handy
(und entsprechenden Apps) diese von Zuhause aus bedienen.

Je nach Umfang
300 - 800 €

ca. 5-10%

10-15 Jahre
Wegen der
geringen
Nutzung

5.) Warmwasserversorgung

Es gibt eine zentrale Warmwasserversorgung der
wenigen Zapfstellen. Wir empfehlen im Zuge des
nachsten Heizungstausches zu prifen, ob eine
Umstellung auf dezentrale elektrische Durchlauf-
erhitzer aufgrund der Verbrauchsmessung in der
heizfreien Zeit (Sommermonate) wirtschaftlich
darzustellen ist.

Aufgrund des geringen Verbrauchs und der manuellen Inbetrieb-
nahme der Heizung vor einer Nutzung ist das Einsparpotenzial
gering. Des Weiteren ist bereits ein Durchlauferhitzer in der Gas-
therme vorhanden, der keine nennenswerten Verluste produziert,
da nur wenige Zapfstellen versorgt werden.

Bei einem Heizungstausch sollte ggf. auf elektronische Durchlauf-
erhitzer gewechselt werden — diese haben noch geringere
Verluste und eine héhere Qualitét bei der Trinkwasserhygiene.
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6.) Energieeinsparmdglichkeiten Strom

Der Stromverbrauch ist relativ hoch. Im Gebaudes sind | Es muss eine Sondersituation oder einen Sonderverbraucher

keine besonderen Verbraucher oder Situationen zu geben, der den hohen Stromverbrauch erklart. Evtl. elektr.
erkennen, die das erklaren. Beleuchtung Frostwachter/Elektroheizung in der Fahrzeughalle oder Verbrau-
Schulungsraum neueren Baualters. cher, die bisher nicht erkannt wurden.

Aufgrund der geringen Nutzung kann der Verbrauch normaler-
weise nicht erklart werden.

Wir empfehlen eine monatliche und ggf. wéchentliche Ablesung
und eine genaue Untersuchung der Stromverbraucher.

7.) Energieeinsparmdoglichkeiten Luftung

Nicht vorhanden.

8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Fenster-Tlren:

Die Fenster sind neuerer Bauart mit Keine.
Warmeschutzverglasung.

AulRenwéande:

Die AuRenwénde des hoher beheizten Bereichs des Keine.

Schulungsraums wurden kirzlich mit einer D&mmung
der Wande von innen versehen.
Die Fahrzeughalle ist nicht zusétzlich isoliert.

Decke zum Dachraum:
Die Holzbalkendecke zum kalten Dachraum hat eine Keine.
Dammung von ca. 20 cm Dicke zum Schulungsraum.

Bodenflachen:
Die Bodenflachen im Schulungsraum und den hdher Keine.
beheizten Bereichen sind kiirzlich mit einem neuen
Estrich mit 4 - 6 cm ausgebaut worden.
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9.) Fazit

Die Gebaudehille, AuRenwéande und Fenster der hoher beheizten Bereiche sind relativ gut gedammt, hier besteht kein Handlungsbedarf. Wenn die Fahrzeughalle immer nur wie
zum Zeitpunkt der Begehung auf unter 10 °C frostfrei gehalten wird, sind DA&mmmalnahmen an der Fahrzeughalle wirtschaftlich nicht darstellbar. Eine Verbesserung der

Dammung der Fahrzeughalle wird trotzdem empfohlen im Zuge von Erneuerungen etc., um ein Auskiihlen des Raumes zu verlangsamen.
Das grof3te Einsparpotenzial hat der Einbau von funkgesteuerten Thermostatventilen, die raumweise gesteuert werden kénnen mit Zeitprogramm etc.
Die Ursache des hohen Stromverbrauches und dessen Beseitigung hat das gré3te Einsparpotential. Wo wird so viel Strom verbraucht? Im ersten Durchgang konnten keine

Sonderverbraucher erkannt werden.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen MaRnahmen, Kosten und CO; Einsparung:

Kosten Verbrauch
Feuerwehr Schletzenhausen Strom [€] 757,00 | Strom [kW] 2.540,00
Warme [€] Flussiggas [KWh]
Verbrauch nicht bekannt
Kosten . o .
MaRnahme Dringlichkeit | Energiespar- | Einsparung [%)] e AIIEAEIEN| (SO
sparung [€/a] Statisch (ca. kg/a)
maf3nahmen [€]
1 | Programmierb. Regelung Warmeiibergabe ok 500,00 7,0 60,00 8 50,00 Flussiggas
MalRnahme 1 500,00
Nicht berechenbar
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6.3.7 MalRRnahmenkatalog Burgerhaus Blankenau

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der
Strom/Wasser Kosten 2014
Heizung: 72.734 kwWh X | 0,08 €/kWh 5.819 €
Strom: 13.312 kWh X 10,273 €/kWh 3.634 €
Wasser: 223 m3 X 11,28 €/m3 285 €
Abwasser: | 223 m3 X 11,87 €/m3 417 €
Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/Wasser 2014 10.155 €

Burgerhaus Blankenau im Vergleich mit anderen Birgerhdusern

Eckdaten Gebaude:

Nutzflache:
Baujahr:
Nutzung:
Nutzungszeiten:
Besonderheiten:

Birgerhaus mit Kellergeschoss

940 mz2 Bruttogrundflache

1992

Biurgerhaus

Ubliche Nutzungszeiten

Eingang im EG, weitere beheizte Rdume im Keller

di ]
L -
hoch
Strom | kWh/m?a
50
Warme Z | kWh/m?a
0 400
024
Wasser LT = | m¥m?a
0 0,55
[ |= Bandbreite, NN = Zielbereich, Ist

L

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:
Die Verbrauche an Strom und Warme liegen im mittleren Bereich vergleichbarer Burgerhduser. Der Wasserverbrauch ist tiberdurchschnittlich.

Die genauen Nutzungszeiten des Biirgerhauses sind nicht bekannt. Aufgrund des relativ hohen Wasserverbrauchs ist von einer intensiveren Nutzung auszugehen.
Das Gebaude ist unterkellert, dort befinden sich mehrere Vereinsraume, eine Schiel3bahn, die WC-Anlage etc.
Die Nebenraume werden Uber Heizkorper beheizt, der Saal weitgehend tiber die Luftungsanlage.
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MalRnahmen:

Beschreibung/Zustand

Amortisationszeit
in Jahren (stat.)

Geschatzte
Kosteneinsparung

Geschéatzte

MalRnahmen/Empfehlung Invest-Kosten

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.

Es lag kein Anlagenschema vor. Wie die Laufzeiten
der Pumpen und des Heizkreises geregelt

und gesteuert sind, konnte nicht vollstandig ermittelt
werden.

Die Wartung und Betreuung der Anlage beschrankt
sich auf den Funktionserhalt und zufriedene Nutzer.
"Es wird warm und keiner beschwert sich".

Eine optimierte Einstellung auf die Nutzungsprofile
mit dem Ziel: "Energiesparen und zufriedene
Nutzer" war bisher vermutlich nur eingeschrénkt

maglich.

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft), welche Verbraucher hdngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen
USW.

Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen
kann.

Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt? Entsprechende Beschriftungen an den wesentlichen
Teilen anbringen. Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.

An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.

Ziel sollte es sein, dass ohne groRRartige Einweisung jeder fremde Monteure oder jemand, der technisch interessiert ist, in
kurzer Zeit die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Auch bei Wechsel der Zustandigkeiten oder
Krankheit etc.

Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die nur teilweise genutzt werden! Wie knapp ist die
Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?

Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fiir die Heizung zustandig sein.

Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unnétigen Energieverluste).

Ziel: Zufriedene Nutzer, mit moglichst geringem Energieverbrauch

Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

Kosten der Organisatorische | 2 % + X Sofort
MaRnahme Kosten

2.) Optimierung Heizungsnetz

Im Heizkreis Heizkdrper ist eine Pumpe als Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz fir die Heizkorper Je nach Umfang

Hocheffizienzpumpe neuerer Bauart eingebaut. hydraulisch abgeglichen ist; vermutlich nicht. 1.000-2.000€ |ca.2-8% 5-10 Jahre

Die Isolierung der Rohrleitungen ist durchschnittlich
bis gut.

Teilweise fehlen die Anschlussisolierungen der
Ventile/Mischer und Armaturen.
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3.) Heizungstausch

Die Heizungsanlage ist Baujahr 1992, also 24 Jahre
alt.

In spatestens 5 - 10 Jahren wird ein Heizungstausch
zwingend anstehen.

Ein Heizungstausch wird in den nachsten Jahren anstehen.

Es sollte jedoch schon jetzt Uberlegt werden, welche Technik
bzw. welcher Energietrager der passende fir das Objekt ist, nicht
warten bis die Heizung kaputt geht, sondern vorher handeln.

Die vorhandene Heizung scheint mit 115 kW sehr grof3zuigig
dimensioniert zu sein. Hier sollte eine ordentliche Heizlastberech-
nung durchgefihrt werden, um die nétige Grof3e der
Kesselanlage zu ermitteln. Ziel sollte es sein, ein Gerat
einzubauen, das madglichst mit wenigen Brennerstarts auskommt,
z. B. ein modulierendes Geréat oder mit 2 - 3 Stufen.

Untersuchung Wechsel des Energietragers:

Ein funktionierender Tank fur die Heizdllagerung ist vorhanden.
Ein Wechsel zu Flussiggas ist aufgrund der htheren Kosten far
Flissiggas und der erforderlichen Tankanlage nicht darstellbar.
Der Einbau einer Warmepumpe ist aufgrund der erforderlichen
hohen Vorlauftemperaturen und des hohen Leistungsbedarfs
nicht wirtschaftlich darzustellen.

Der Heizungstausch gegen ein Olbrennwertgeréat wird in

Kosten neue Brennwertanlage

diesem Fall eine Einsparung von mindestens 5 - 15 % bringen. 15.000 - 20.000 € | 10 - 20 % 12 - 25 Jahre
Dieser sollte mit den Ma3hahmen Nummer 1 und 2 erfolgen.

Der Einbau einer Holzpelletanlage ist eine Option. 25.000 - 30.000 € | 30-35% 10 - 20 Jahre
Die Pelletlagerung kénnte in dem bisherigen Heizdllagerraum je nach

erfolgen, wenn dieser nicht ibermaRig feucht ist.

Diese Frage ist zu klaren. Eine Pelletheizung ist in der
Anschaffung teurer, aber in den Brennstoffkosten giinstiger wie
eine Olheizung.

Unterschied
Heizdl zu Pellets
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4.) Regelung der Warmeibergabe
Im grol3en Saal erfolgt die Heizung Giberwiegend tiber | Obwohl das Gebaude relativ jung ist, dirfte der Energiebedarf Je nachUmfang | ca.5-15% 2 - 8 Jahre
die Luftungsanlage. Zusétzlich sind nur in dem fur die Liftungsanlage beachtlich sein. Der Einsatz der 1.000 - 4.000 €
kleinen Saal Heizkorper vorhanden. Liftungsanlage sollte auf das absolut Notwendige reduziert Fur zentrale
Die Beheizung der Nebenrdume erfolgt tiber normale | werden, da hier die Energieverluste und die zusatzlichen Funksteuerung
Heizkdorper. Energieaufwendungen fur die Ventilatoren etc. beachtlich sind. der Heizkorper,
Wir empfehlen die Grundbeheizung der Rdume, wenn irgend ohne die Kosten
mdglich, komplett Giber die normalen statischen Heizkorper fur zusatzliche
durchzufiihren und die Liftungsanlage nur bei Bedarf oder bei Heizkorper im
héheren Heizlasten zuzuschalten. Besonders wenn im Saal Saal

keine Nutzung stattfindet und trotzdem die Liuftungsanlage
angeschaltet ist, ist mit beachtlichen unnétigen Energiever-
brauchen zu rechnen. Es sollte geprift werden, den Saal mit
zusatzlichen Heizkérpern fur die Grundbeheizung auszustatten.
Die Wéarme zum richtigen Zeitpunkt bereitzustellen und
Eehlbeheizungen zu vermeiden hat das gréf3te Einsparpotential
am Birgerhaus Blankenau.

Die Regelung und Steuerung der Liftungsanlage sollte an die
Nutzung und den Bedarf angepasst werden (siehe auch 7.)
Liftungsanlage). Naturgemafl kommt es immer wieder zu
Fehlbeheizungen. Ein Verein hat die Ubungsstunde abgesagt.
Es wurde vergessen, dass die Grundschulgruppe Ferien hat.
Der Saal ist aber aufgeheizt. Eine Sonderiibungsstunde der
Ballsportgruppe oder &hnliches wurde nicht weitergegeben, es
ist zu kalt... Damit keiner unzufrieden ist, lasst man die
Heizkorper/Luftungsanlage einfach auf einer Stellung
durchlaufen. Eventuell senkt die Heizkesselanlage in der Nacht
ab, sofern dies eingestellt ist.

Wir empfehlen den Einbau einer zentralen Regelung mit
Funkansteuerung der einzelnen Heizkorper im Saal und in den
wesentlichen Raumen. Diese kénnten dann auf die jeweiligen
festen Nutzungszeiten mit den gewiinschten Temperaturen
eingestellt werden. In den Abendstunden und wahrend der
Nachtzeit ist dann eine deutliche Absenkung der Temperaturen
einstellbar. Hier ist eine bedeutende Energieeinsparung zu
erwarten.
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5.) Warmwasserversorgung

Die Handwaschbecken haben kein Warmwasser. Es
gibt in der Kiiche einen zentralen Speicher, der
elektrisch beheizt wird.

Wenn der vorhandene Warmwasserspeicher unter Beachtung
der Hygieneanforderungen nur zeitweise genutzt wird, ist kein
besonderes Einsparpotenzial erkennbar.

6.) Energieeinsparmdoglichkeiten Strom

Der Verbrauch liegt im Durchschnitt vergleichbarer
Dorfgemeinschaftshduser. Die gréf3ten Verbraucher
sind die Beleuchtung, Kihlung der Kihlzellen, die
Heizung mit Heizungspumpen und die Luftungsanlage.

Es ware zu prifen, ob die bestehende Beleuchtung im Saal Erneuerung ca.5-8% 15 - 30 Jahre
bereits elektronische Vorschaltgerate hat. Sollte dies der Fall Beleuchtungs-

sein, dann dirfte ein Austausch der Beleuchtungsanlage nur anlage gegen

schwer wirtschaftlich darstellbar sein. Wir gehen in der LED

nachfolgenden MaRnahme davon aus, dass keine 6.000 - 10.000 €

elektronischen Vorschaltgerate, sondern konventionelle
Vorschaltgerate vorhanden sind und diese gegen LED-
Beleuchtung ausgetauscht werden. Wir empfehlen
grundsétzlich, die Verbrauche an Strom monatlich abzulesen
und die Hauptverbraucher zu finden. Eine detaillierte Aufnahme
und Analyse des Stromverbrauchs ist zu empfehlen. Ein
reduzierter Einsatz der LUftungsanlage bringt beim Birgerhaus
Blankenau die héchste Kosteneinsparung Strom. Eine sehr
interessante Bastell6sung einer sténdig durchlaufenden kleinen
Pumpe (Kondensat Kiihlung) ist wenig stromsparend!!

7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Die Liftungsanlage ist Baujahr 1992, hat einen
Kreuzstromwarmetauscher, Warmeriickgewinnung und
entspricht im Wesentlichen dem Stand der Technik.
Veranderungen oder Verbesserungen der
Kanalfihrung, Isolierung etc. waren grundsétzlich
denkbar, sind jedoch aufgrund des Aufwandes und der
Kosten nur schwierig wirtschaftlich darstellbar.
Zusétzlich wurde ein Abluftventilator im kleinen Saal
nachtréglich eingebaut. Funktioniert die Luftungsanlage
eigentlich richtig?

Die groR3te Einsparung bei der Liftungstechnik besteht im gezielten Einsatz dieser Technik. Die Liftungsanlage sollte nur
genutzt werden, wenn durch die normalen Heizkdrper nicht ausreichend Warmeenergie in das Gebaude nachgefiihrt
werden kann oder Veranstaltungen einen gezielten Luftaustausch erfordern. Auch sollte ggf. geprtft werden, zusétzliche
Heizkorper einzubauen, um die Liftungsanlage moglichst wenig zu nutzen. Im Zuge einer genauen
Funktionsbeschreibung der Anlage sollten die verschiedenen Funktionen optimiert werden, Liftung ohne Nachheizen
unter Beimischung von verschiedenen Anteilen Frischluft usw. Oft ist den Nutzern gar nicht bekannt, was die Anlage
eigentlich gerade macht!

Zu empfehlen ist auch der Einbau einer Schaltsituation, die die Luftungsanlage nur kurze Zeit in Betrieb nimmt, z. B.

2, 5 oder 8 Stunden und dann automatisch ausgeht. Wenn Motoren etc. getauscht werden missen, sollten diese durch
DC-Motoren ersetzt werden. Es ware zu klaren, warum der zusétzliche Lufter Gberhaupt benétigt wird.
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8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Fenster, Turen:

Die Fenster und Turen sind in der Mehrzahl als Austausch der Fenster gegen warmeschutzverglaste Fenster ca. 40.000 € ca. 15 % ca. 37 Jahre
isolierverglaste Fenster in Holz eingebaut. Ein oder 3-Scheiben-Fenster

Fenster oder Glasaustausch ist wirtschaftlich nicht

darstellbar. Ein Austausch wird empfohlen, wenn

technische Mangel vorliegen.

AulBenwénde:

Die AuRenwéande sind aus 36,5 cm Mauerwerk. Eine | AuRendammung nach EnEV ca. 60.000 € ca. 15 % ca. 70 Jahre
Zusatzddmmung ist wirtschaftlich nur bedingt

darzustellen. Erst bei einer grundlegenden

Uberarbeitung der AuRenwandflachen ist dies zu

empfehlen.

Decke zum Dachraum: Theoretisch

Die Decke zum ungedammten Dachraum hat eine Im Zuge einer Reparatur sollten die betroffenen Stellen wurde eine ca. 5% ca. 75 Jahre
Dammung von ca. 14 cm Dicke. Teilbereiche in den nachgedammt werden und zuséatzlich eine luftdichte Ebene Zusatzdam-

Zwischendecken im Foyer haben sich gel6st und erhalten (Folie oder OSB-Platte). mung aller

hangen einfach herab. Hier kann die warme Luft aus Dachflachen

den Zwischendecken in den kalten Dachraum angenommen

stromen. Neben Energieverlusten kann es zu

Kondensationsproblemen kommen. ca. 30.000 €

Bodenplatte:

Es wird davon ausgegangen, dass diese ausreichend
nach Standard 1992 warmegeddmmt sind. Demnach
mussten ca. 6 - 8 cm Dd&mmung eingebaut sein.
Dann sind die Bodenflachen nicht gut, aber
akzeptabel warmegedammt.

Eine zusatzliche Dammung der Bodenflachen ist wiinschenswert,
aber wirtschaftlich nicht darstellbar.

SynEnergie GmbH

-115-




[ & SynEnergie

Klimaschutz-Teilkonzept

Strom - Warme : Kélte - Licht

Gemeinde Hosenfeld

9.) Fazit

Das grof3te Einsparpotential liegt in der eingeschrankten Nutzung der Luftungsanlage, seit dem Rauchverbot ist nur noch bei grol3eren Veranstaltungen ein grof3erer Luftwechsel
erforderlich. Wir empfehlen im Saal einige Heizkdrper nachzurtisten, sodass diese fur die Grunderwarmung in den allermeisten Nutzungen ausreichend ist — ferner auch den
Einbau einer zentralen programmierbaren Heizungssteuerung. Einrichten einer ,Einfach-Bedienung" fur die Liftungsanlage bei Bedarf mit automatischer Abschaltung nach

verschiedenen Zeitabstanden.

Durch einen hydraulischen Abgleich und ggf. den Einbau von Hocheffizienzpumpen wird zusammen mit der eingeschréankten Nutzung der Liftungsanlage Strom gespart.

Maflnahmen an der Geb&audehille sind wiinschenswert, aber wirtschaftlich nur im Zusammenhang mit sowieso anstehenden Sanierungen darstellbar.

Der Mangel, dass Teile der Dammung zum Dach sich von der Konstruktion l16sen und in den Zwischendeckenraum hangen, ist friiher oder spéater zu beseitigen. In diesem

Zusammenhang sollten auch zusétzliche MaRnahmen fir mehr Warmedammung und vor allem fir eine luftdichte Ebene umgesetzt werden.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen MaRnahmen, Kosten und CO,-Einsparung:

Kosten Verbrauch
Burgerhaus Blankenau Strom [€] 3.634,00 | Strom [kW] 13.312,00
Warme [€] 5.819,00 | Heizol [I] 7.273,00

Kosten

Kostenein-

Amortisation

CO,-Einsparung

Maflnahme Dringlichkeit mir[lsenrgrl]enfgﬁr[-q Einsparung [%0] sparung [€/a] Statisch (ca. kg/a)

1 | Durchfiihrung hydraulischer Abgleich il 1.500,00 3,5 203,67 7,37 763,67
2 | Heizungstausch Olbrennwert ** 17.000,00 12,0 698,28 24,35 2.618,28
3 | Programmierb. Regelung Wéarmetibergabe ok 3.000,00 8,0 465,52 6,44 1.745,52
4 | Beleuchtungssanierung ** 7.000,00 10,0 363,40 19,26 8.386,56
MalRnahmen 1 - 4 28.500,00 1.730,87 13.514,03

Heizol
Heizol
Heizol
Strom
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6.3.8 MalRRnahmenkatalog Feuerwehr Blankenau

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Eckdaten Gebaude: Eingeschossiges Feuerwehrgeratehaus
Strom/Wasser Kosten 2014

Heizung: | 9.103 kWh X 10,117 €/kWh 910 € Nutzflache: 150 m2 Bruttogrundflache

Strom: 2.865 kwh X 10,29,3 €/KWh 840 € Baujahr: 1972

Wasser: 0 m3 X 10 €/m3 0 € Nutzung: Feuerwehrgeratehaus

Abwasser: | 0 ma X |o £/m3 0 € Nutzungszeiten: Ubliche Nutzungszeiten

Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/Wasser 2014 1.750 € Besonderheiten:

Feuerwehr Blankenau im Vergleich mit anderen Feuerwehrh&usern

il
Ll e
niedrig hoch:
19
Strom | 2 | kWh/m?a
o 30
&1
Warme | 2 B | kWh/m?a
0 360
Wasser | | m¥m?®a
o
|:|= Bandbreite, i = Zelbereich, §= Ist

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:

Die Verbrauche an Strom liegen deutlich Uber den Mittelwerten vergleichbarer Feuerwehrhauser. Die Warmeenergieverbrauche liegen etwas unter dem Durchschnitt.
Wasserverbrauchswerte lagen nicht vor.

Die Nutzung des Feuerwehrgebaudes ist durchschnittlich fur eine dérfliche Feuerwehr. Das Gebdude hat eine AuRendammung und Fenster neuer Bauart.

Das Gebaude ist nicht unterkellert.

Die Kosten fir das Flussiggas sind relativ hoch mit 11,7 ct/kWh.
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MalRnahmen:

Beschreibung/Zustand

Amortisationszeit
in Jahren (stat.)

Geschatzte
Kosteneinsparung

Geschéatzte
Invest-Kosten

MalRnahmen/Empfehlung

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.

Es lag kein Anlagenschema vor. Wie die Laufzeiten
der Pumpen und des Heizkreises geregelt

und gesteuert sind, konnte nicht vollstandig ermittelt
werden.

Die Wartung und Betreuung der Anlage beschrankt
sich auf den Funktionserhalt und zufriedene Nutzer.
"Es wird warm und keiner beschwert sich".

Eine optimierte Einstellung auf die Nutzungsprofile
mit dem Ziel: "Energiesparen und zufriedene
Nutzer" war bisher vermutlich nur eingeschrénkt

maglich.

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft), welche Verbraucher hdngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen usw.
Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen kann.
Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt? Entsprechende Beschriftungen an den wesentlichen Teilen
anbringen. Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.

An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.

Ziel sollte es sein, dass ohne grof3artige Einweisung jeder fremde Monteur oder jemand, der technisch interessiert ist, in kurzer Zeit
die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Auch bei Wechsel der Zustandigkeiten oder Krankheit etc.
Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die nur teilweise genutzt werden! Wie knapp ist die
Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?

Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fir die Heizung zustandig sein.

Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unndtigen Energieverluste).

Ziel: Zufriedene Nutzer, mit mdglichst geringem Energieverbrauch

Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

Kosten der MaRnahme Organisatorische | 2 % + X Sofort
Kosten
2.) Optimierung Heizungsnetz
Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz Die Heizkreise lassen sich vermutlich relativ gut hydraulisch Je nach Umfang
hydraulisch abgeglichen ist. Sehr wahrscheinlich abgleichen. Im Zuge eines Heizungstausches sollte ein hydrau- 300 - 500 € ca.2-8% 5-12 Jahre

nicht. Die Pumpen sind als Standardpumpen im
Gerat eingebaut. Die Heizkdrper haben teilweise
keine Thermostatventile, diese wurden abmontiert.
Es ist davon auszugehen, dass die Heizung nur vor
Nutzung des Feuerwehrhauses angeschaltet wird
und dann die Heizkérper auf voller Leistung laufen.
Die Fahrzeughalle war nicht zuganglich.

lischer Abgleich vorgenommen werden und Leitungen in kalten
Bereichen nachisoliert werden.

Der Einbau von Thermostatventilen an den Heizkdrpern ist
dringend zu empfehlen.
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3.) Heizungstausch

Die vorhandene Gastherme ist ein Gerat alterer
Bauart mit Warmwasserdurchlauferhitzer.

Das genaue Alter und die Leistung sind nicht
bekannt.

Es ist davon auszugehen, dass in den nachsten

5 - 10 Jahren ein Heizungstausch erfolgen muss.
Das Gerét befindet sich im beheizten Bereich,
sodass die fehlende Isolierung nicht von Bedeutung
ist.

Ein Heizungstausch wird in 5 - 10 Jahren anstehen. Es sollte
jedoch schon jetzt Uberlegt werden, welche Technik bzw. welcher
Energietrager der passende fir das Objekt ist, nicht warten bis die
Heizung kaputt geht, sondern vorher handeln.

Es sollte eine ordentliche Heizlastberechnung durchgefuhrt
werden, um die nitige Grol3e der Kesselanlage zu ermitteln. Ziel
sollte es sein, ein Gerat einzubauen, das maoglichst mit wenigen
Brennerstarts auskommt (modulierendes Gerat).

Untersuchung Wechsel des Energietragers:

Aufgrund des geringen Verbrauchs und der geringen Nutzung des
Gebaudes erscheint die Losung einer einfachen
Gasbrennwerttherme mit Flissiggas als die energetisch und
wirtschaftlich sinnvollste. Der Einbau einer Warmepumpe ist
aufgrund der daftir benétigten hohen Vorlauftemperaturen nicht
geeignet. Holzpellets und andere Holzheizungen kommen
aufgrund des fehlenden Lagerraums nicht in Betracht.

Heizungstausch gegen ein neues Gasbrennwertgerat ohne

WW-Durchlauferhitzer: 3.000-4.500€ |10-20% 11 - 17 Jahre
Wir empfehlen ein neues Gasbrennwertgerat ohne Warmwasser-
bereitung einzubauen. Die WW-Bereitung sollte tiber dezentrale
elektrische Durchlauferhitzer erfolgen.

4.) Regelung der Warmeibergabe

Es gibt normale Heizkérper mit Thermostatventilen. Wir empfehlen den Einbau von programmierbaren 300 - 800 € ca. 5-10% 10 - 15 Jahre
Heizkorperthermostaten mit zentraler Steuerung in den Je nach Umfang wegen der
wesentlichen Raumen. Diese kénnten dann auf die jeweiligen geringen
festen Nutzungszeiten (Ubungen etc.) mit den gewiinschten Nutzung

Temperaturen eingestellt werden — ansonsten sind niedrige
Temperaturen ausreichend.

Die verantwortlichen Personen kbnnen anhand moderner
Kommunikation mit dem Handy (und entsprechenden Apps) diese
von Zuhause aus bedienen.
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5.) Warmwasserversorgung

Es gibt eine zentrale Warmwasserversorgung der
wenigen Zapfstellen. Wir empfehlen im Zuge eines
Heizungstausches auf dezentrale Durchlauferhitzer
zu wechseln.

Aufgrund des geringen Verbrauchs und der manuellen Inbetrieb-
nahme der Heizung vor einer Nutzung ist das Einsparpotential
gering. Des Weiteren ist bereits ein Durchlauferhitzer in der Gas-
therme vorhanden, der keine nennenswerten Verluste produziert,
da nur wenige Zapfstellen versorgt werden. Beim Heizungstausch
sollte auf elektrische Durchlauferhitzer gewechselt werden, diese
haben noch geringere Verluste und eine hdhere Qualitat bei der
Trinkwasserhygiene.

Eine Zapfstelle
300 - 400 €

Nicht berechenbar

Nicht
berechenbar

6.) Energieeinsparmdglichkeiten Strom

Der Stromverbrauch ist relativ hoch. Im Geb&ude
sind keine besonderen Verbraucher oder Situationen
zu erkennen, die das erklaren. Die Fahrzeughalle
war nicht zugénglich. Beleuchtung vorwiegend T8-
Leuchten &lteren Baujahres.

Es muss eine Sondersituation oder einen Sonderverbraucher
geben, der den hohen Stromverbrauch erklart. Eventuell
elektrische Frostwachter/Elektroheizung in der Fahrzeughalle
oder Verbraucher, die bisher nicht erkannt wurden. Aufgrund der
geringen Nutzung kann der Verbrauch normalerweise nicht erklart
werden.

Wir empfehlen eine monatliche und ggf. wéchentliche Ablesung
und eine genaue Untersuchung der Stromverbraucher.

Die Beleuchtung sollte bei der ndchsten Erneuerung mit
energiesparenden T5-Leuchten ausgeftihrt werden (ohne
wirtschaftliche Darstellung).

7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Das Gebaude hat nur einen Lufter fur Abluft im
Schulungsraum.

Die Nutzung des Lifters dirfte vermutlich sehr gering sein. Es ist
zu priifen, ob dieser eine geschlossene Jalousieklappe hat, um
unnotige Luftungsverluste zu verhindern.
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8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Fenster-Tlren:
Die Fenster sind neuerer Bauart mit Keine.
Warmeschutzverglasung.

AulBenwénde:
Die Auf3enwénde sind in den hoher beheizten Keine.
Bereichen Schulungsraum mit einer ca. 8 cm dicken
Dammung versehen.

Die Fahrzeughalle ist nicht zusétzlich isoliert.

Decke zum Dachraum: Die Decke zum ungedammten Dachraum hat eine Dammung von | Gering Nicht

Viele Hohenverspringe in der Decke. Die Bodenluke | 12 - 16 cm Dicke. Durch die H6henverspriinge gibt es einige berechenbar
ist leicht geddmmt und hat Dichtungen. Stellen, die punktuell nachgebessert werden kdnnten.

Bodenflachen: Eine zusatzliche Dammung der Bodenflachen ist wiinschenswert,

Die Bodenflachen im Schulungsraum und in den aber wirtschaftlich nicht darstellbar.

zuganglichen Bereichen ist entsprechend dem
Baualter (1970er Jahre) ausgefuhrt.
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9.) Fazit

Die Gebaudehille, AuRenwande und Fenster sind relativ gut gedammt. Eine Verbesserung der DA&mmung zum unbeheizten Dachraum ist punktuell mdglich. Bei einer gréReren
Umbaumafl3nahme sollten auch die Bodenflachen zusétzlich geddammt werden, wenn technisch sinnvoll machbar.
Eine Moglichkeit der Energiereduzierung ist der Einbau von funkgesteuerten Thermostatventilen, die raumweise mit einem Zeitprogramm etc. gesteuert werden kdnnen.

Beim nachsten Heizungstausch sollte ein Brennwertgerét eingebaut werden. Die WW-Bereitung sollte auf elektrische Durchlauferhitzer umgestellt werden.

Die Ursache des hohen Stromverbrauchs und dessen Beseitigung hat das grof3te Einsparpotenzial. Wo wird so viel Strom verbraucht? Im ersten Durchgang konnten keine
Sonderverbraucher erkannt werden. Die Fahrzeughalle war allerdings nicht zuganglich.
Die Kosten fir das Flussiggas sind mit 11,7 ct/kwh relativ hoch. Vermutlich ist hier eine Mietpauschale fir den Tank mit eingerechnet. Wir empfehlen zu prifen, ob eine andere

Ldsung hier nicht kostenginstiger darzustellen ist.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen MaRnahmen, Kosten und CO,-Einsparung:

Kosten Verbrauch
Feuerwehr Blankenau Strom [€] 840,00 | Strom [kW] 2.865,00
Warme [€] 910,00 | Flussig [kWh] 9.103,00

Kosten

Kostenein-

Amortisation

CO,-Einsparung

Maflnahme Dringlichkeit Energiespar- | Einsparung [%] )
maRnahmen [€] sparung [€/a] Statisch (ca. kg/a)
1 | Durchfiihrung hydraulischer Abgleich il 400,00 4,0 36,40 10,99 94,67
2 | Heizungstausch *k 3.750,00 15,0 136,50 27,47 355,02
3 | Programmierb. Regelung Wéarmetibergabe ** 500,00 8,0 72,80 6,87 189,34
MalRnahmen 1 - 3 4.650,00 245,70 639,03

Flissiggas
Flissiggas

Flissiggas
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6.3.9 MaRRnahmenkatalog Burgerhaus Hainzell

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Eckdaten Gebaude:  Zweigeschossiges Biirgerhaus
Strom/Wasser Kosten 2014

Heizung: 85.350 kwh X 10,08 €/kWh 6.828 € Nutzflache: 780 m2 Bruttogrundflache

Strom: 13.947 kWh X 10,288 €/KWh 4.017 € Baujahr: 1978 + historisches Geb&aude

Wasser: 118 m3 X 11,29 €/m3 152 € Nutzung: Burgerhaus

Abwasser: | 118 m3 X |1,87 €/m3 221 € Nutzungszeiten: Ubliche Nutzungszeiten

Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/Wasser 2014 11.218 € Besonderheiten:

Burgerhaus Hainzell im Vergleich mit anderen Burgerhdusern

dily - T
| B
niedri hach
Strom NN KWhim?a
0 ; 30
i 109
Wirme kWh/m?2a
0 Polob ] 250
045
Wasser NE m3m?2a
0 P ; 0.47
= Bandbreite, NN = Zielbereich, Ist

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:
Die Verbrauche an Strom liegen weit Glber dem Durchschnitt vergleichbarer Birgerhauser.

Die Warmeenergieverbrauche sind etwas tber dem Durchschnitt angesiedelt.

Der Wasserverbrauch ist durchschnittlich.

Das Gebéaude ist teilunterkellert.

Es besteht aus einem historischen Fachwerkgeb&ude, das in 1978 angebaut wurde.

Der Saal befindet sich im Obergeschoss des Fachwerkgebaudes.
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MalRnahmen:

Beschreibung/Zustand

Geschéatzte Geschatzte Amortisationszeit

MaBnahmen/Empfehlung Invest-Kosten Kosteneinsparung | in Jahren (stat.)

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.

Es lag kein Anlagenschema vor. Wie die Laufzeiten
der Pumpen und des Heizkreises geregelt

und gesteuert sind, konnte nicht vollstandig ermittelt
werden.

Die Wartung und Betreuung der Anlage beschrankt
sich auf den Funktionserhalt und zufriedene Nutzer.
"Es wird warm und keiner beschwert sich".

Eine optimierte Einstellung auf die Nutzungsprofile
mit dem Ziel: "Energiesparen und zufriedene
Nutzer" war bisher vermutlich nur eingeschrénkt

maglich.

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft), welche Verbraucher hédngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen usw.
Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen kann.
Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt? Entsprechende Beschriftungen an den wesentlichen Teilen
anbringen. Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.

An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.

Ziel sollte es sein, dass ohne groR3artige Einweisung jeder fremde Monteur oder jemand, der technisch interessiert ist, in
kurzer Zeit die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Auch bei Wechsel der Zustandigkeiten oder
Krankheit etc.

Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die nur teilweise genutzt werden! Wie knapp ist die
Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?

Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fiir die Heizung zustandig sein.

Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unnétigen Energieverluste).

Ziel: Zufriedene Nutzer, mit moglichst geringem Energieverbrauch

Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

Kosten der MaRhahme | Organisatorische | 2 % + X Sofort
Kosten

2.) Optimierung Heizungsnetz

Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz hydraulisch
abgeglichen ist, sehr wahrscheinlich nicht. Die
Pumpen sind als Standardpumpen im Gerat
eingebaut.

Die Heizkreise lassen sich vermutlich relativ gut hydraulisch
abgleichen. Im Zuge eines Heizungstausches sollte ein hydrau- | Je nach Umfang ca.2-8% 5-12 Jahre
lischer Abgleich vorgenommen werden und Leitungen in kalten | 1.500 - 3.000 €
Bereichen nachisoliert werden.
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3.) Heizungstausch

Der vorhandene Olkessel ist ein Gerat alterer Bauart
(Baujahr 1979) ,Konstant-Temperaturkessel“ ohne
Warmwasserbereitung. Hier ware zu prifen, ob die
Austauschpflicht nach EnEV greift.

Ein Heizungstausch wird in den nachsten Jahren anstehen. Es
sollte schon jetzt Uberlegt werden, welche Technik und welcher
Energietrager der passende fir das Objekt ist, nicht warten bis
die Heizung kaputt geht, sondern vorher handeln. Eine
ordentliche Heizlastberechnung ist zu empfehlen, um die nétige
Grol3e der Kesselanlage zu ermitteln. Die gegenwartige
KesselgrolRe durfte fir die vorhandene Situation zurzeit
Uberdimensioniert sein. Ziel sollte es sein, ein Gerét
einzubauen, das maoglichst mit wenigen Brennerstarts
auskommt (modulierendes Gerat).

Untersuchung, Wechsel des Energietragers:

Der Einbau einer Warmepumpe ist aufgrund der Geb&udesubs-
tanz, der benotigten hohen Leistung und den nétigen
Vorlauftemperaturen nicht geeignet, wenn keine umfassende
energetische Sanierung stattfindet. Holzpellets kommen
grundsétzlich in Frage, wenn ein trockener Lagerraum in der
Néhe des Warmeerzeugers vorhanden ist.

Heizungstausch gegen ein neues Olbrennwertgerat ohne
WW-Erwarmung:

Neues Olbrennwertgeréat, Anschluss an vorhandenes Ollager.
Diese Variante ware mit dem geringsten baulichen Aufwand
umzusetzen, wenn das Ollager auch die nachsten 25 Jahre
ohne zusatzliche Investitionen genutzt werden kann.

Kosten neue Brennwertanlage

12.000 - 16.000 €

10-20%

7 - 15 Jahre

Heizungstausch gegen Holzpelletheizung ohne WW-
Erwarmung:

Neue Holzpelletheizung, Herstellen eines Pelletlagers in einem
geeignet trockenen Kellerraum. Der Lagerraum sollte zentral
zum Wéarmeerzeuger liegen.

25.000 - 30.000 €

20-30%

10 - 20 Jahre

je nach
Unterschied
Heiz6l zu Pellets
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4.) Regelung der Warmeibergabe

Es gibt normale Heizk6rper mit Thermostatventilen.

Wir empfehlen den Einbau von programmierbaren
Heizkorperthermostaten mit zentraler Steuerung in den
wesentlichen Raumen. Diese kénnten dann auf die jeweiligen
festen Nutzungszeiten mit den gewiinschten Temperaturen
eingestellt werden. Die verantwortlichen Personen kdnnen
anhand moderner Kommunikation mit dem Handy (und
entsprechenden Apps) diese von Zuhause aus bedienen.

Je nach Umfang
1.000 - 3.000 €

ca.5-10%

2 - 4 Jahre

5.) Warmwasserversorgung

Die wenigen Zapfstellen werden tGber dezentrale
Durchlauferhitzer versorgt. In der Kiiche gibt es
klassische 5-Liter-Speicher.

Fur ein Birgerhaus mit geringem WW-Bedarf ist die
vorhandene Situation gut geldst. Wenn es die Anschlusswerte
des Gebaudes erlauben sollten, die WW-Boiler gegen
Durchlauferhitzer auszutauschen.

Eine Zapfstelle
300 - 400 €

Nicht
berechenbar

Nicht berechen-
bar

6.) Energieeinsparmdglichkeiten Strom

Der Stromverbrauch ist relativ hoch. Die Heizungs-
pumpen, die teilweise Beleuchtung mit normalen
Gluhlampen und T8-Leuchten alteren Baujahres sind
die Hauptverbraucher. Wie oft die Luftungstruhen mit
den Gebléasen und die Abluftanlage genutzt werden,
kann nicht genau beurteilt werden. Der restliche
Stromverbrauch ist vermutlich den Veranstaltungen
zuzuordnen.

Wir empfehlen eine monatliche und ggf. wéchentliche Ablesung
und genauer Untersuchung der Stromverbraucher. Die
Beleuchtung sollte bei der ndchsten Erneuerung mit
energiesparenden T5 Leuchten ausgefiuhrt werden (ohne
wirtschaftliche Darstellung).

7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Der Saal hat sog. Luftungstruhen, die die Frischluft
mit einem Heizregister erwarmen und in den Raum
einblasen.

Es ist zu prifen, wie oft die Liftungstruhen genutzt werden. Vermutlich recht oft, da es fir den Saal keine anderen
Warmequellen gibt. Wenn die Abluftanlage nicht genutzt wird, entsteht ein Uberdruck, der sich durch Undichtigkeiten in der

Gebaudehiille oder in den Nebenrdumen entspannt.
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An der Decke ist eine Abluftanlage vorhanden, die
dann die verbrauchte Luft nach drauf3en befdrdert,
ohne Warmeriickgewinnung.

Des Weiteren gibt es eine Abluftanlage in der Kiiche
mit gewerblicher Dunstabzugshaube.

Das kann unter Umstanden dazu fuhren, dass durch Konvektion feuchte warme Luft an kalte Stellen in der Konstruktion der
AulRRenwand oder Dach gefuihrt wird und dort ungewollt kondensiert und Bauschaden verursacht.
Die Nutzung der Anlage hat nattrlich — zusammen mit der Abluftanlage ohne Warmertickgewinnung — einen sehr hohen

Energiebedarf. Wir empfehlen das Konzept grundsétzlich zu Uberprifen. Fir die normale Nutzung sollte die Beheizung des
Saals mit zusétzlichen normalen Heizkérpern erfolgen und nur bei grof3en Veranstaltungen zusammen mit der Abluftanlage

betrieben werden.

Aufgrund der Grol3e des Raumes ist eine Liftungsanlage vorgeschrieben, ohne geht es nicht. Die Veranstaltungen, bei
denen es aber real benttigt wird, sind sehr wenige. Deshalb ist die beschriebene Vorgehensweise zu empfehlen.

8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Fenster-Turen:
Die Fenster sind &lterer Bauart mit Isoverglasung. Fenstertausch nach EnEV bei der nachst gréf3eren Sanierung. | ca. 35.000 € ca.7-10% ca. 45 - 100
Die Eingangstur ist als einfachverglaste Holzttr Jahre
vorhanden.
AulBenwénde:
Die Aulzenwéande des Sichtfachwerkgebdudes haben | Eine fachgerechte Innendammung eines
innenseitig eine Dammung als vorgesetzte Sichtfachwerkgebaudes ist eine biophysikalisch anspruchsvolle
gedammte Schale. Hier ist unklar, ob diese Aufgabe. Hier empfehlen wir die Vorschlage der WTA
Konstruktion bauphysikalisch richtig ausgeftihrt (Wissenschaftlich technische Arbeitsgemeinschaft) als
wurde. Hilfestellung zu verwenden. Es werden verschiedene
Konstruktionen und Hilfen angeboten, die langfristig einen
Die Aulzenwande des Fachwerkgebdudes mit Erhalt der Bausubstanz mit der mdglichen Warmedammung
Schindelfassade sind &hnlich ausgefinhrt. beschreiben. ca. 28.000 € ca.10- 20 % ca. 35 Jahre
Die Wé&nde der Anbauten aus 1978 sind als 30er
Massivwande ausgefihrt. Dammung der AuRenwéande aus 1978 nach EnEV
(Standardwerte ohne Sondersituation Fachwerk).
Decke zum Dachraum:
Teilbereiche des Gebaudes haben eine Dammung nach EnEV. ca. 8.000 € ca.2-5% ca. 30 Jahre
Spitzbodendecke zum kalten Dachraum, der Saal hat
einen hohen Raum mit einer Dachfléche.
Bodenflachen/Kellerdecke:
Nur Teilbereiche des Gebaudes haben eine Eine zusatzliche Dammung der Bodenflachen ist
Unterkellerung mit geringer Raumhéhe. winschenswert, aber wirtschaftlich nicht darstellbar.
Dammung der Kellerdecke nach unten nach EnEV, soweit von
der Raumhohe machbar.
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9.) Fazit

Das grof3te Einsparpotential liegt in der Erneuerung der Heizungsanlage. Die Situation mit der vorhandenen Beheizung tber die Liftungstruhen sollte nur noch bei groRen
Veranstaltungen zusammen mit der Abluftanlage betrieben werden. Wir empfehlen fur die normale Nutzung normale Heizk6rper zusatzlich einzubauen.

Fur alle Heizkorper ist der Einbau von funkgesteuerten Thermostatventilen, die raumweise gesteuert werden kdnnen, mit Zeitprogramm etc. zu empfehlen.

Warmwasser. Die vorhandene Lésung mit den dezentralen Durchlauferhitzern ist gut. Die WW-Boiler sollten beim nachsten Tausch gegen Durchlauferhitzer ausgewechselt
werden.

Gebaudehille: Zurzeit wird die Sichtfachwerkfassade wegen Bauschaden untersucht, hier ist ggf. eine Sanierung oder Anderung vorgesehen. Die genaue Konstruktion der
vorhandenen Innenddmmung ist nicht bekannt. Es ist zu vermuten, dass eine Vorsatzschale mit Mineralfaser innenseitig vorhanden ist. Hier wird dringend empfohlen, die
Konstruktion bauphysikalisch zu untersuchen und richtig auszufiihren. Die ,\WTA" bietet hier mit ihren Arbeitsblattern eine Reihe von Hilfestellungen an, um eine dauerhaft
funktionierende Konstruktion bei diesen Sondersituationen (Sichtfachwerk, Denkmalpflege) herzustellen.

Moglicherweise hat auch die Liftungsanlage mit den Luftungstruhen, die einen Uberdruck im Gebaude verursachen, wenn die Abluftanlage nicht eingeschaltet ist, dazu gefiihrt,
dass durch Konvektion feuchte Luft in die Konstruktion gefiihrt wurde, diese dort kondensiert und ggf. fir Bauschdden mitverantwortlich ist.

Fur die massiven AuR3enbauteile empfehlen wir eine AuRendammung. Die Fenster sollten im Zuge des normalen Austauschs bei Defekt gegen WS-verglaste oder 3-fach-Fenster
getauscht werden. Die Decken zum unbeheizten Spitzboden mit ihren Zugangen sollten im Zuge der ndchsten Modernisierung nach EnEV geddmmt werden. Die
Kellerdeckenddmmung ist zu empfehlen, wenn es die Raumhdhe zul&sst.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen MaRnahmen, Kosten und CO; Einsparung:

Kosten Verbrauch
Burgerhaus Hainzell Strom [€] 4.017,00 | Strom [kW] 13.947,00
Warme [€] 6.828,00 | Heizol [I] 8.535,00
Kosten . . .
MaRnahme Dringlichkeit | Energiespar- | Einsparung [%] sngrere]Se[g/:a] Arg?;?iiiﬂon Coiéil_nf &z;r)ung
maf3nahmen [€]
1 | Durchfiihrung hydraulischer Abgleich *rk 2.000,00 5,0 341,40 5,86 1.280,25 Heizol
2 | Heizungstausch Olbrennwert ** 14.000,00 15,0 1.024,20 13,67 3.840,75 Heizol
3 | Programmierb. Regelung Warmeiibergabe ok 2.000,00 8,0 546,24 3,66 2.048,40 Heizol
4 | Fenstertausch/Tire * 35.000,00 8,0 546,24 64,07 1.775,28 Heizol
5 | Dammung AuRenwénde @ 28.000,00 12,0 819,36 34,17 3.072,60 Heizol
6 | Dach/Decke zu Dachraum * 8.000,00 4,0 273,12 29,29 1.024,20 Heizol
MaRnahmen 1 - 6 89.000,00 1.911,84 13.041,48
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6.3.10 MaRnahmenkatalog Kindergarten Hainzell

Aktueller Verbrauch 2014 Kosten Brennstoff/ Summe der Eckdaten Gebaude:  Eingeschossiger Kindergarten
Strom/Wasser Kosten 2014

Heizung: 91.418 kWh X | 0,049 €/kWh 4.479 € Nutzflache: 803 m2 Bruttogrundflache

Strom: 7.365 kwh X 10277  €kwh 2040 € Baujahr: 1974

Wasser: | 178 m3 X | 1,29 elm3 230 £ Nutzung: Kindergarten _

Abwasser: | 178 m* alll R0 Elm? 333 € ,I;l:z):]r:jgesrﬁeeliﬁceez' X:L;Z:e 1N/;t§:??\lsuz'§|ffa'2he ist relativ neu

Summe der aktuellen Kosten Heizung/Strom/Wasser 2014 7.082 € ' '

Kindergarten Hainzell im Vergleich mit anderen Kindergéarten

@il T

niedrig hoch

Strom T KWhim?a
0 30

Waérme kWh/im2a
0 350

Wasser m3/m2a
0

= |Bandbreite, S = Zielbereich,

Allgemeine Beschreibung/Analyse und energetische Bewertung der vorgefundenen Situation:

Die Verbrauche an Strom, Warme und Wasser liegen alle im mittleren Bereich vergleichbarer Kindergérten.

Da etwa ein Drittel des Kindergartens (Anbau) nahezu neu ist, ist der Verbrauchswert trotzdem zu hoch, vor allem fir die Warmeenergie.
Das Gebaude ist an einen Hang gebaut, sodass Teile des Kellergeschosses talseitig als normaler belichteter Raum genutzt werden.
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MalRnahmen:

Beschreibung/Zustand

Amortisationszeit in
Jahren (stat.)

Geschéatzte
Kosteneinsparung

Geschéatzte

MalRnahmen/Empfehlung Invest-Kosten

1.) Heizung, Anpassen der Regelung/Steuerung

auf das Nutzerverhalten/Gebaude

Die Begehung fand in der Heizperiode statt.
Es lag kein Anlagenschema vor. Wie die
Laufzeiten

der Pumpen und des Heizkreises geregelt
und gesteuert sind, konnte nicht vollstandig
ermittelt

werden.

Erstellen eines Anlagenschemas (evtl. skizzenhaft), welche Verbraucher hdngen an den einzelnen Heizkreisen/Pumpen
USW.

Erstellen einer Betriebsbeschreibung/Funktionsbeschreibung, die auch ein Halbleihe/technisch Interessierter verstehen
kann.

Wann lauft welche Pumpe, wie/wo ist diese eingestellt ggf. warum? Wie/wo ist die Nachtabsenkung eingestellt?

Welche Temperaturen werden gefahren, wo/wie wird eingestellt?

Das Schema und die Funktionsbeschreibung im Heizungsraum sichtbar anbringen.

An einem Klemmbrett eintragen, wenn etwas verstellt wird, durch wen und warum.

Ziel sollte es sein, dass ohne groR3artige Einweisung jeder fremde Monteur oder jemand, der technisch interessiert ist, in
kurzer Zeit die wesentlichen Einstellmdglichkeiten versteht und bedienen kann. Auch bei Wechsel der Zustandigkeiten oder
Krankheit etc.

Auch die vorhandene Steuerung hat zahlreiche Einstellméglichkeiten, die vermutlich nur teilweise genutzt werden! Wie
knapp ist die Nachtabsenkung eingestellt? Wie steil ist die Heizkurve eingestellt? Lasst sich diese nach unten verschieben?
Ab welcher AuRentemperatur gehen die Pumpen und die Heizung aus?

Laufen Pumpen unnétig, wenn Heizkreise gar nicht genutzt werden?

Jemand aus den Reihen der Verwaltung sollte fiir die Heizung zustandig sein.

Aufgabe: Betrieb der Heizungsanlage nach den Vorgaben der Nutzer (keine unnétigen Energieverluste).

Ziel: Zufriedene Nutzer, mit moglichst geringem Energieverbrauch

Anreize: Lob und Tadel, Kontrolle durch geeignete Stelle im Haus.

Kosten der Organisatorisch | 2% + X Sofort

MalRnahme e Kosten,

2.) Optimierung Heizungsnetz

Es ist zu prifen, ob das Heizungsnetz
hydraulisch abgeglichen ist. Die Pumpen sind als
moderne Hocheffizienzpumpen eingebaut.

Die Heizkreise lassen sich vermutlich relativ gut hydraulisch
abgleichen. Wir empfehlen zu priifen, ob die Heizkdrper
des alten Kindergartens mit abgeglichen wurden.
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3.) Heizungstausch

Die vorhandene Holzpelletheizung ist neuerer Bauart Der Verbrauch von 91.000 kwWh Holzpellets ist immer noch
(Jahr 2012). hoch, obwohl die Anlage neu ist und ca. 1/3 des
Kindergartens ebenfalls neu und mit gutem Dadmmstandard
errichtet wurde. Der alte Kindergartenteil hat einen
schlechteren Dammstandard, der Gesamtverbrauch musste
deutlich geringer sein.

Wir empfehlen zu ermitteln, wie hoch der Verbrauch an
Pellets in den Sommermonaten ist, wenn kein Heizbetrieb
stattfindet. Es ist zu vermuten, dass die
Warmwasserbereitung einen hohen Anteil am
Brennstoffverbrauch hat.

4.) Regelung der Warmeibergabe

Es gibt normale Heizk6rper mit Thermostatventilen. Wir empfehlen den Einbau von programmierbaren 500 - 1.500 €
Heizkorper-thermostaten in den wesentlichen Raumen. Diese | je nach Umfang | ca.1-6 % 3 -7 Jahre
kénnten dann auf die jeweiligen festen Nutzungszeiten mit
den gewiinschten Temperaturen eingestellt werden. In den
Abendstunden und wahrend der Nachtzeit ist dann eine
deutliche Absenkung der Temperaturen einstellbar. Hier ist
eine bedeutende Energieeinsparung zu erwarten, da eine
Fehlbeheizung weitgehend vermieden werden kann, wenn

z. B. am Nachmittag vergessen wurde, die Heizung
zurtickzudrehen.

Es gibt in der Regel feste Zeiten der Nutzung. Eine
allgemeine Nachtabsenkung Uber die Heizungsanlage, die
dann das ganze Gebaude betrifft, ist bei Kindergarten wegen
der gelegentlichen Elternabende meist erst ab 20:00 oder
21:00 Uhr einstellbar. Aul3erdem kann der Sachverhalt, dass
einige Raume nachmittags nicht genutzt werden, hier nicht
eingestellt werden.
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5.) Warmwasserversorgung

Es gibt eine zentrale Warmwasserversorgung aller
Kinderwaschbecken und weiterer Zapfstellen, auch
im neuen Anbau. Wir empfehlen mithilfe einer
Messung den Brennstoffverbrauch zu ermitteln, wie
viel Warmeenergie fur die Warmwasserbereitung
verbraucht wird. Es ist anzunehmen, dass dieser
Anteil recht hoch ist. Obwohl die Gegebenheiten
recht neu sind, sollte dieser Umstand ernsthaft
gepruft werden.

Die Anforderungen der Trinkwasserverordnung mit tiber 60 °C in der Zirkulationsleitung (Rucklauf) sind am KiGa Hainzell
vermutlich nicht immer eingehalten. Es wurden 60 °C Vorlauf und 45 °C Ricklauf an der Zirkulationsleitung bei der
Begehung abgelesen. Wenn diese Anforderungen eingehalten werden, ist zu vermuten, dass die Verbrauche noch héher
sind. Hierzu empfehlen wir eine Messung des Brennstoffverbrauchs, soweit mdglich in der heizfreien Zeitim Sommer,
durchzufihren. Dann kann aufgrund von Fakten eine genauere Beurteilung der Situation gemacht werden. Der Verbrauch
an Wasser mit 178 m3 ist durchschnittlich, eine separate Zahlung des WW gibt es nicht. Aufgrund von vergleichbaren
Situationen ist zu vermuten, dass der Anteil Warmwasser zwischen 15 - 25 m? liegt.

Der technische Aufwand und die regelmaiiige Instandhaltung der zentralen Warmwasseranlage tber die Heizungsanlage
ist beachtlich. Besonders aufgrund des geringen Verbrauchs an Warmwasser geschatzt 15 - 25 m3/a.

Durch den technischen Aufwand fir die Aufrechterhaltung der Trinkwasserhygiene durch die Trinkwasserverordnung
besonders in Kindergérten empfehlen wir, auf eine dezentrale Warmwassererwarmung umzustellen, wenn sich durch die
genauere Erfassung/Messung der Verbrauche herausstellt, dass eine unwirtschaftliche Situation vorhanden ist. Verzicht
auf nicht zwingend bendtigte Zapfstellen.

Durch die hohen elektr. Anschlusswerte von elektr. Durchlauferhitzern wird die

Anzahl der Gerate begrenzt sein, die eingesetzt werden kénnen. Oder es ist auf gut gedammte WW-Boiler auszuweichen.
Im Besonderen ist hier die Notwendigkeit fir Warmwasserversorgung an den Kinderwaschtischen zu prifen. In der
Realitat wird der Waschvorgang bei Kindern beendet, bevor warmes Wasser ankommt. Bei vergleichbaren Kindergérten
wurde die WW-Versorgung an den Kinderwaschtischen weggelassen, ohne dass dies vermisst wurde.

Siehe auch Anlage: ,, KiGa ohne Warmwasser an Kinderwaschbecken? Geht das? Beispielrechnung,
Energieeinsparung”

Die Einsparung durch Reduzierung auf wenige Zapfstellen mit dezentralen elektronischen Durchlauferhitzern ist beachtlich.
Alleine die Tatsache, dass im Sommer die Heizung aus ist und nicht stindig das warme Wasser bei sehr geringer
Abnahme an WW und bei gro3 dimensioniertem Kessel bereitstellen muss, bringt mindestens 10 - 25 % + X Einsparung
an Brennstoff. Die Anschaffungskosten fir fehlende Verbrithschutzarmaturen am alten Kindergartenteil ist beachtlich
und wird die Entscheidungsfindung klaren.

Wir empfehlen die Grundlagen fiir eine Entscheidung zu treffen. Spatestens wenn der Rest des Kindergartens saniert
wird, sollte hier die entsprechende Entscheidung vorbereitet werden, welches Konzept umgesetzt wird.
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Der Stromverbrauch fur die Durch- | Kosten der 3.000 - 4.000 € ca. 10 % 5-13 Jahre
lauferhitzer fast ohne Mafnahme: Wenn im Zuge Einsparung Pellets
Bereitschaftsverluste muss Je nach Umfang evtl. einer ohnehin =450 €
gegengerechnet werden. Wenn Herstellen einer elektr. | anstehenden (abztglich 150 €
3 - 4 Durchlauferhitzer eingebaut Leitung fir grof3en Veranderung des | zusatzliche Strom-
werden fur Erzieherin, Kiiche, Durchlauferhitzer alten Kinder- kosten der Durch-
Krippe, Putzwasser etc. und Dusche/Zapfstelle gartenteils die lauferhitzer),
10 - 15 m3 WW/a verbraucht Putzwasser. Sanitareinrich- ca. 300 €/a
werden. Rechenansatz bei 12,00 € tungen erneuert Gesamtersparnis
Stromkosten/m3 WW (40 °C) = werden, ist mit
120 - 180 €/a. geringeren Ver-
brauchskosten zu
rechnen.
6.) Energieeinsparmdglichkeiten Strom
Der Verbrauch an Strom liegt im Durchschnitt Eine genaue Analyse des Stromverbrauchs sollte 3 kWp PV-Anlage | ca. 378 € 7 - 14 Jahre

vergleichbarer Kindergarten.

Die Beleuchtungsanlagen des alten Kindergartenteils
sind teilweise alteren Baujahres. Vermutlich KVG-
Vorschaltgerate, das musste jedoch noch genauer
gepruft werden.

Eine Pumpe ist eine Hocheffizienzpumpe.

durchgefuhrt werden. GréRRere Verbraucher sind im ersten
Durchgang nicht aufgefallen. Wir empfehlen, die
Beleuchtung und altere Leuchten mit konventionellem
Vorschaltgerat auszutauschen. Das Gleiche gilt fir normale
Gluhlampen. Hier ist ein Tausch gegen neue
energiesparende Technik LED-Leuchten zu empfehlen, aber
nur bei Leuchten, die lange Brennzeiten haben. Die
AulRenbeleuchtung sollte genauer tberpruft werden. (Wie
lange brennt diese und mit welcher Technik?). Der Einbau
einer PV-Anlage wird empfohlen, da ein regelmé&Riger
Verbrauch durch Beleuchtung und anderer Verbraucher
wahrend des Tages im Kindergarten zu erwarten sind (siehe
Anlage mit Beispielrechnungen).

Ein gewisser Stromverbrauch ist wahrend des Tages immer
vorhanden, wir empfehlen eine kleinere PV-Anlage (siehe
Beispielrechnung).

5.000 €
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7.) Energieeinsparmdglichkeiten Luftung

Das Gebaude hat keine Liftungsanlage.

Keine vorhanden.

8.) Energieeinsparmoglichkeiten Gebaudehiille

Die nachfolgenden MalRnahmen beziehen sich auf den alten Kindergartenteil

Fenster-Turen:

Die Fenster sind weitgehend neuerer Bauart mit
Warmeschutzverglasung. Einige Fenster im EG sind
noch alterer Bauart mit Iso-Verglasung.

Austausch der Isoglasfenster.

AulBenwénde:

AuRenddmmung auf die bestehende
Sichtmauerwerkwand mit Kernddmmung. Es wére zu
prufen, ob eine Beluftungsschicht vorhanden ist. Fur
diesen Fall ist der Hohlraum mit geeignetem
Dammstoff auszublasen.

Dammung nach EnEV.

Decke zum Dachraum:

Das Gebaude hat ein Nagelbinderdach aus den 70er
Jahren. Es ist davon auszugehen, dass 6 - 8 cm
Dammung eingebaut sind.

Es ist davon auszugehen, dass die Dachbinder erneuert
werden. In diesem Fall sollte eine DA&mmung nach EnEV
eingebaut werden.

ca. 12.000 €

ca.15-20%

ca. 11 Jahre

Bodenflachen:
Das Gebaude ist teilunterkellert. Die Kellerraume
sind beheizt.

Eine zusatzliche Dammung der Bodenflachen ist
wilnschenswert, aber wirtschaftlich nicht darstellbar.
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9.) Fazit

Der Anbau aus jungerer Zeit ist gut gedammt. Die neue Pelletheizung ist beengt und mit einem kleinen Pelletlager ausgestattet. Der Verbrauch an Pellets ist im Vergleich zu

anderen Kindergarten durchschnittlich. Aufgrund der neuen Technik und des neuen Anbaus ist der Verbrauch aber relativ hoch.
Wir empfehlen die Verbréauche in der heizfreien Zeit genauer zu erfassen, um den Anteil der WW-Bereitung genauer zu ermitteln.
Auch der neue Kindergartenteil hat Warmwasser an den Kinderwaschtischen. Wenn die Brennstoffverbrauche fir Warmwasser einen hohen Anteil bei geringem
Warmwasserverbrauch ergeben, sollte das Konzept Giberdacht werden und im n&chsten Schritt der Sanierung des alten Kindergartens gegen eine eingeschrénkte

Warmwasserbereitung (ohne Versorgung der Kinderwaschbecken) mit elektrischen Durchlauferhitzern geandert werden.

Eine Verbesserung der DaAmmung zum unbeheizten Dachraum sollte im Zuge einer Sanierung des alten Kindergartenanteils verbessert werden, wie auch die

AulRenwandddmmung.

Das grol3te Einsparpotenzial hat der Einbau von funkgesteuerten Thermostatventilen, die mit Zeitprogramm etc. raumweise gesteuert werden kénnen.

Wir empfehlen den Einbau einer kleinen PV-Anlage zum Eigenverbrauch (auch padagogisch durchaus sinnvoll) sowie den Lampentausch gegen T5- oder LED-Leuchten,

soweit noch nicht vorhanden.

Tabelle, Ubersicht der empfohlenen MaRnahmen, Kosten und CO,-Einsparung:

Kosten Verbrauch
KiGa Hainzell Strom [€] 2.040,00 | Strom [kW] 7.365,00
Warme[€] 4.479,00 | Pellets [KWh] 91.418,00 | Holzpellets
Kosten

Kostenein-

Amortisation

CO,-Einsparung

MaflRnahme Dringlichkeit mir[lsenrgrl]enfgﬁr[-q Einsparung [%0] sparung [€/a] Statisch (ca. kg/a)
1 | Programmierb. Regelung Warmeibergabe — 750,00 3,5 156,77 4,78 127,99
2 | Umbau WW-Bereitung, Dezentral il 3.500,00 10,0 447,90 7,81 365,67
3 |PV-Anlage 3 kW bl 5.000,00 18,0 367,20 13,62 835,19
4 | Dammung AuRenwande alter Teil ** 35.000,00 18,0 367,20 95,32 658,21
5 | Dammung Decke Dachraum alter Teil ** 12.000,00 18,0 806,22 14,88 658,21
MaRBnahmen 1 - 5 56.250,00 2.145,29 2.645,27

Pellets
Pellets
Strom

Pellets
Pellets
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6.4 Photovoltaik

Um mit Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen) méglichst gute Ertrage zu erwirtschaften, sollten
diese optimal ausgerichtet sein. Eine Ausrichtung nach Siiden ist optimal. Sollte jedoch das
Dach, auf welchem die PV-Anlage installiert werden soll, nicht exakt nach Siden
ausgerichtet sein, ist dies zwar nicht optimal, lasst sich aber dennoch viel Solarenergie in
Strom umwandeln. Eine Abweichung von etwa 30 — 40 Grad wirkt sich in den meisten Féallen
nur gering auf den Ertrag aus. Der Neigungswinkel der PV-Anlage bzw. der Module sollte
optimal 30 — 40 Grad betragen, wobei sich ein geringerer Neigungswinkel in der Sommerzeit
positiv auswirkt und ein hoherer Neigungswinkel im Winter flr bessere Ertrage sorgt.

6.5 Kraft-Warme-Kopplung

In den untersuchten Liegenschaften kommt bisher keine Kraft-Warme-Kopplung, zum
Beispiel durch ein Blockheizkraftwerk (BHKW), zum Einsatz. Bei der konventionellen
Energie-erzeugung werden in der Regel Strom und Warme getrennt voneinander erzeugt.
Beim Betrieb eines BHKW wird sowohl mechanische als auch thermische Energie erzeugt.
Die durch den Verbrennungsmotor erzeugte mechanische Energie wird Uber einen
Generator in elektrische Energie umgewandelt. Der erzeugte Strom kann zur Deckung des
Eigenbedarfs genutzt oder ins Offentliche Versorgungsnetz eingespeist werden. Die
Abwarme des Verbrennungsmotors kann z. B. fir das Klimaschutz-Teilkonzept der
Gemeinde Hosenfeld fir Heizzwecke genutzt werden. Je nach Bauart, Gréf3e, Betriebsweise
und Brennstoff kénnen Verstromungswirkungsgrade bis 35 % und thermische
Wirkungsgrade bis 60 % erreicht werden.

Die Installation eines BHKW ist sinnvoll, wenn mdglichst hohe Vollbenutzungsstunden (VBH)
(> 6.500) erreicht werden. Das setzt voraus, dass auch im Sommer eine Warmesenke zur
Verfligung steht. Nur so kdnnen die VBH erreicht werden und ein wirtschaftlicher Betrieb der
Anlage ist gegeben. In den betrachteten Liegenschaften ist der Einsatz eines BHKW nicht zu
empfehlen, da gerade in den Sommermonaten entsprechende Warmesenken nicht zur
Verfiigung stehen und so eine wirtschaftliche Betriebsweise der Anlage nicht gewahrleistet
ist.

6.6 EnergieeffizienzmalRnahmen im Kindergarten

Als erste konkrete MalRnahme konnte die Umstellung von zentraler auf dezentraler Warm-
wasserversorgung bei einem Kindergarten detailliert geplant werden. Ferner konnte die
Stromerzeugung mit einer PV-Anlage mit integriert werden. Bei diesem ,Umweltprojekt”
kénnten die Kinder, Erzieherinnen und Eltern auch auf dem Energiesparweg mitgenommen
und fiir die CO,-Reduzierung sensibilisiert werden.

Fur die im Konzept untersuchten Liegenschaften wurden die mdglichen Dachflachen
Uberschlagig aufgenommen und die Ertrdge und Kosten anhand der ortsiblichen
Einstrahlung und zurzeit aktuellen Marktpreise bewertet.

Grundlage der Berechnung sind die EEG-Fordersatze, die ab dem 1. August 2014 gelten.
Bei der Betrachtung der PV-Potenziale muss die Entwicklung der Marktpreise fur die Module
beobachtet werden. Aufgrund der Kiirzung der Fordersatze ist mit einer Preissenkung der
Anlagenmodule zu rechnen. Eine quantifizierte Aussage hierzu ist momentan allerdings nur
schwer mdglich. Vor der Umsetzung missen die Dachflachen und Gegebenheiten vor Ort
noch einmal detailliert betrachtet werden. Kapitalkosten, Kosten fir Anpassung der
Dachflachen, Blitzschutz etc. sind in den MalRnahmenkosten nicht enthalten.
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6.6.1

Beispielrechnung fir kleine PV-Anlage fur einen Kindergarten

Einbau einer kleinen PV-Anlage auf einem offentlichen Gebaude (z. B. Kindergarten,
Verwaltung etc.), wahrend des Tages sollte regelméRig ein Grundbedarf an Strom

vorhanden sein.

Beispiel:

PV-Anlage mit einer Leistung von ca. 3 kWp (ca. 25 m? Flachenbedarf), Ausrichtung auf

Dach mit Sud-West-Lage, leicht geneigt, unverschattet.

Investitionskosten ca.
Stromertrage im Jahr ca.

1.700,00 €/KWp
900 KWh/kWp

5.100,00 € (Netto)
2.700 kWh/a

Der Strom wird zu Kosten von ca. 11 - 12 ct/kWh produziert. Die Differenz zum ublichen

Stromeinkaufspreis von ca. 27 ct/kWh betragt 15 - 16 ct/kWh.

Mit jeder selbst verbrauchten Kilowattstunde Strom werden also 15 - 16 ct gespart.

Der uberschissige Strom kann zu ca.1l - 12 ct/kWh an den Energieversorger geliefert/ver-

kauft werden.
Ertrag der Photovoltaikanlage in kWh

520

468

Fur ein 6ffentliches Gebéaude sollte es
das Ziel sein, moglichst nachhaltig zu
wirtschaften, ohne indirekte Foérde-
rungen Uber den allgemeinen Strom-
preis (EEG-Umlage) in Anspruch zu
nehmen. Je kleiner die PV-Anlage,
umso hoher ist der Anteil am
selbstverbrauchten Strom.

Aufgrund der unterschiedlichen
Ertrage Uber das Jahr ist immer mit
einem  Uberschuss oder einer
Unterversorgung zu rechnen.
Speichersysteme waren die Ldsung,

sind aber zurzeit noch
wirtschaftlich verfligbar.

Jan Feb Mirz April Mai Juni Juli Aug Sep okt Nov Dez

nicht

2.700 kWh/a
4.800 kWh/a

Summe der Monatsertrage fir die 3 kW-Anlage
Strombedarf Kindergarten

Ein Kindergarten mit einem Stromverbrauch von 4.800 kWh/a hat den Hauptstromverbrauch
vorwiegend wahrend der Nutzungszeiten Montag bis Freitag 07:00 Uhr bis nachmittags. Im
Winter vermutlich mehr (500 kWh/Monat), aufgrund der Beleuchtung, als im Sommer
(300 kWh/Monat).

In den Wintermonaten produziert die PV-Anlage weniger Strom, der Bedarf ist im Gebaude
(durch Beleuchtung etc.) jedoch héher als im Sommer. Im Sommer ist es umgedreht, die PV-
Anlage produziert mehr an Strom, der Bedarf im Geb&ude ist aber geringer, weil weniger
Licht ben6tigt wird.

Vereinfacht kann man bei einem Kindergarten/Verwaltung mit 4.800 kWh Stromverbrauch im
Jahr von folgender Situation ausgehen:

In den Wintermonaten hat man bei einer 3 kWp PV-Anlage ca. 60 % Eigenverbrauch
(ca. 761 kWh), in den Sommermonaten lediglich ca. 40 % (ca. 478 kwh).
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Die Nutzung des selbst erzeugten Stroms kann fir z. B. mit einem Warmwasserboiler fiir die
Trinkwassererwarmung sowie Heizungsunterstiitzung verwendet werden, der Eigenstroman-
teil kann somit wesentlich erhoht werden.

\ Eigenverbrauch ca. 1.239 kWh x 0,15 €/kWh Kostenvorteil = Einsparung 185,85 €/a

\ Verkauf tberschissiger Strom 1.461 kWh - Einspeisung x 0,115 €/kWh = Ertrag 168,01 €/a

Gewinn durch kleine PV-Anlage 354,86 €/a

Vereinfachte Wirtschattlichkeitsberechnung:
Amortisation in ca. 12 — 14 Jahren, ohne Zins- und Betriebskosten etc.
Bei Strompreissteigerung um 5 % im Jahr ergibt sich eine Amortisation von 7 — 10 Jahren.

6.6.2 Dezentrale Warmwasserversorgung in Kindergarten

Viele Kindergarten sind in einem Zeitraum errichtet worden, in dem die Energiekosten nur
eine unwesentliche Rolle gespielt haben. Die Anforderungen an die Trinkwasserhygiene
waren gering. Entsprechend grof3ztigig wurden die Handwaschbecken und die Kinderkiichen
mit einer Warmwasserversorgung ausgestattet.

Nutzung
An den meisten Kinderwaschbecken wird das Warmwasser nicht genutzt, oder die Kinder

sind fertig mit dem Handewaschen bevor warmes Wasser ankommt. In den Kinderkiichen
wird wirklich warmes Wasser nur selten bendtigt.

Trinkwasserhygiene

Seit Novellierung/Einfihrung der Trinkwasserverordnung 2001 sind die Anforderungen
beachtlich gestiegen, gerade in dem Umfeld von besonders schutzbedirftigen Personen —
dazu gehoren Kindergarten im Besonderen. Fir die Warmwasserversorgung gilt: Die
Zirkulation hat nahezu keine Abschaltzeit, mindestens 60 °C vor der Zapfstelle. Ebenfalls ist
ein Verbrihschutz zu gewéhrleisten. Dazu kommt noch, dass sich Kaltwasserleitungen
neben Warmwasserleitungen nicht deutlich erwdrmen duarfen, wegen méglicher Keimbildung
in den dann erwarmten Kaltwasserleitungen. Es darf keine ,Stagnation" — also stehendes
Wasser — in den Leitungen geben usw. Dieses sind Anforderungen, die bei bestehenden
Anlagen schwer oder nicht in voller Konsequenz umzusetzen sind und wenn dann nur mit
hohem Aufwand und Kosten.

Energiekosten
Der Wasserverbrauch des untersuchten Kindergartens in Hosenfeld liegt bei 271 m3 Wasser.

Wie viel davon als Warmwasser verbraucht wird, wird nicht getrennt erfasst. Der tatséchliche
Verbrauch an Warmwasser liegt vermutlich zwischen 15 m3/a und maximal 30 m%a.

Die zentralen Heizungsanlagen laufen in den Sommermonaten nur um die Warm-
wasserversorgung aufrecht zu erhalten. Der Verbrauch an Heizdl wird in der Regel Uber den
Sommer nicht gemessen.

Als Beispiel wird nachfolgend ein Projekt aus dem Kreis Fulda dargestellt, bei dem mit
Nahwéarme geheizt und der Warmeverbrauch monatlich abgelesen wird.
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Welche Kosten verursacht die zentrale Warmwasserbereitung am  Beispiel-Kindergarten“?

In den Sommermonaten Juni bis August 2010/2011 (kein Heizbetrieb, teilweise Ferien)
wurde ein Warmeenergieverbrauch von ca. 1.500 kWh/Monat (dies entspricht 150 |
Heizdl/Monat) nur fir die Warmwassererwarmung abgelesen.

Das entspricht pro Jahr:

1.500 kWh x 12 Monate = 18.000 kWh/a = ca. 26 % des gesamten Nahwéarmeverbrauchs ist
Warmwasseranteil.

Dies ist ein normaler Wert fir ein relativ gut geddmmtes Geb&ude (Rohrleitungsdammung
vorhanden) mit Baustandard 1993/1994.

Da die Warmemenge am Hausanschluss gemessen wird, entspricht dies der Situation ,hinter
dem Kessel". Das bedeutet, dass bei einem Gebaude ohne Nahwarmeversorgung mit einem
grol3ziigig ausgelegten Kessel und schlechten Wirkungsgraden (da der Kessel nur ca. zwei
Mal am Tag anlauft) der Anteil noch hdher ist. Der Jahreswirkungsgrad einer alteren
Kesselanlage wird im Sommerbetrieb nur etwa 50 bis maximal 65 % sein, d. h. nochmal
30 bis 35 % Aufschlag fiir die Sommermonate.

Das bedeutet: Bei einem vergleichbaren Geb&dude mit eigener Kesselanlage wére der Anteil
WW-Erwarmung bei deutlich tber 26 %. Allerdings muss bertcksichtigt werden, dass die
Heizzentrale am ,Beispiel-Kindergarten“ am &uf3ersten Ende des langgestreckten Gebéaudes
liegt und lange Leitungslangen mit entsprechend hohen Verlusten durch die Zirkulation
vorkommen. Des Weiteren bleiben die Verluste durch die Warmwasserleitungen in der
Heizphase teilweise im Geb&dude und tragen zur Erwarmung der Geb&udehille bei. Also
nicht jede Kilowattstunde Wéarme, die durch die Trinkwassererwarmung benétigt wird, geht
komplett verloren in der Gesamtbilanz. Vorsichtig geschétzt kann man aber von mindestens
10 bis 20 % Anteil am Nahwarmebedarf fir die Warmwasserbereitung in diesem Fall
ausgehen.

Es entstehen also Kosten von mindestens 15 % des Warmebezuges. Bei anderen
Kindergarten durfte die Zahl &hnlich oder eventuell sogar hoher sein, wenn z. B. die
Rohrleitungen eine schlechtere DAmmung als Standard 1994 haben. Es kdnnen aber auch
geringere Einsparungen herauskommen, wenn die Leitungen besonders kurz und andere
Besonderheiten vorhanden sind.

Umstellung auf dezentrale Warmwasserbereitung

Wegen einem hohen technischen Aufwand fiir die Aufrechterhaltung der Trinkwas-
serhygiene durch die Trinkwasserverordnung — besonders in Kindergarten — und ent-
sprechend hohen Energiekosten empfehlen wir die Umstellung auf eine dezentrale
Warmwassererwarmung.

Verzicht auf nicht zwingend bendtigte Zapfstellen soweit das den Komfortanforderungen des
Betreibers entspricht. Im Besonderen ist hier die Notwendigkeit fir Warmwasserversorgung
an den Kinderwaschtischen zu prifen. In der Realitat wird der Waschvorgang beendet bevor
warmes Wasser ankommt. Bei vergleichbaren Kindergarten in der Region wurde die
Warmwasserversorgung an den Kinderwaschtischen weggelassen, ohne dass es zu
Beschwerden kam.
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Grundsatzlich ist die Frage zu klaren, ob dieser Verzicht auf Komfort sinnvoll und
durchsetzbar ist?

Eine Warmwasserversorgung sollte es zumindest an den Handwaschbecken der WC-Anlage
der Erzieherinnen geben. Ebenfalls an der Spiile des Sozialraums, an der Zapfstelle fur das
Putzwasser und gegebenenfalls in den Kinderktichen.

Vorbereitung der Umsetzung, Entscheidungsfindung

Damit es nicht nur eine Schatzung aufgrund von Erfahrungswerten ist, sollte in den
Kindergarten mit zentraler Warmwassererwarmung tber die Heizungsanlage eine méglichst
genaue Messung des Heizolverbrauchs Uber diesen Zeitraum durchgefiihrt werden.
Zumindest in einem Kindergarten sollte eine Wasseruhr vor dem Warmwasserbehalter
eingebaut werden, um die verbrauchte Menge an Warmwasser genau zu messen. Sachliche
Widerstdnde gegen diese Malinahme aus der Elternschaft oder von den Erzieherinnen
kénnten nur bezuglich der Hygiene kommen. Ansonsten ist es reiner Komfort Warmwasser
immer an jeder Zapfstelle zu haben, den man sich friiher geleistet hat.

Ein mogliches Argument dagegen kdnnte sein, dass man nach der Benutzung des WC nur
mit warmem Wasser die Hande richtig reinigen kann. Hierzu sollte man sich vonseiten des
Gesundheitsamtes eine entsprechende Stellungnahme vorsorglich besorgen. Eine weitere
Moglichkeit ist es, die Warmwasserzufuhr einfach am Ventil unter dem
Kinderhandwaschbecken abzustellen, um zu sehen, ob das Warmwasser Uberhaupt
vermisst wird.

Technische Umsetzung

Einschrankung auf moglichst wenige Zapfstellen. Bevorzugt sollten elektronische
Durchlauferhitzer eingebaut werden, Warmwasserboiler nur wenn diese wieder
ausgeschaltet werden (z. B. tUber das Wochenende) und es aufgrund der Elektroinstallation
und Anschlusswerte nicht anders geht. Kleine elektronische Durchlauferhitzer fur
Handwaschbecken sind relativ einfach zu installieren, wenn diese an einzelnen Zapfstellen
fur noétig gehalten werden (z. B. Kinderkiche). In der Regel ist eine normale 220 V-
Steckdose fiur den Strom und die vorhandene Kaltwasserleitung ausreichend. GrofR3ere
Durchlauferhitzer zum Zapfen von gréReren Mengen Warmwasser bei Kiichenspilen, von
Putzwasser oder Duschen/Brausen bei Kinderkrippen, bendtigen eine eigene Stromzuleitung
mit hoherer Absicherung. Nach Umsetzung der MalRnahme sollte darauf geachtet werden,
dass alle Leitungen abgeklemmt und nicht mehr wasserfihrend sind. Auch darf es keine
Stichleitungen ohne Wasserumsatz geben.

Einbau von Durchlauferhitzern in Kindergarten (Heizung bleibt unveréndert):

Investitionskosten (Beispiel Kindergarten Hosenfeld)

Anzahl Malnahme/Ausfiihrung Gesamtpreis

3 Stick | Elektrische Durchlauferhitzer mit Montage 1.200,00 €

3 Stuck | Untertischdurchlauferhitzer fir Waschbecken (Steckergerate) 800,00 €

1 Stick | Abstellen und fachgerechtes Aul3erbetriebnehmen des alten 800,00 €
Warmwassersystems

1 Stick | Ermittlung der elektrischen Anschlusswerte (Schatzung 400,00 - 1.000,00 €) 1.200,00 €
Geschatzte Gesamtkosten fir die Umstellung pro Kindergarten 4.000,00 €

Betriebskosten

Diese sind stark verbrauchsabhéngig und kdnnen fir den Kindergarten nur geschatzt
werden. Annahme, dass 10 - 12 m® Warmwasser bendtigt werden.
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Fur die Erwarmung von 1 m3 Kaltwasser auf 35 - 40 °C benétigt man rechnerisch einen
Stromwert von ca. 12,00 €. Hieraus ergeben sich Kosten von 12,00 € x 12 m3 = 144,00 €/a.

Vergleich Kosten fiir Warmwasserversorgung

Bisherige geschéatzte Kosten fir Warmwassererzeugung Kindergarten Hosenfeld

Mindestens 15 % aus 4.627,00 € (vermutlich héher 15 - 18 %) 694,00 €/a
Kosten mit Durchlauferhitzer 144,00 €/a
Einsparung 550,00 €/a

Eine weitere Option ware eine dezentrale Warmwasserbereitung mit kleinem WW-Speicher
und Uberschiissigem PV-Strom. Als innovatives Projekt aus Padagogik, Umweltschutz und
Energiespareinsparung.

6.7 Zusammenfassung und Priorisierung der MaRnahmen

In den untersuchten kommunalen Geb&uden wurden im Rahmen der Erstbegehung
wesentliche Malinahmen identifiziert, die Energiekosteneinsparpotenziale bieten und/oder
aus technischer Sicht und/oder im Hinblick auf den Klimaschutz erforderlich sind und die in
den kommenden Jahren kontinuierlich nach einer Prioritaten-Gewichtung umgesetzt werden
sollten.

Die dargestellten MaRnahmen sind die Grundlage fir den weiteren Dialog mit den vor Ort
bereits befassten Fachleuten (Verwaltung, Gebaudeverantwortliche, Planer, Fachfirmen etc.)
und missen nach Verabschiedung des Klimaschutz-Teilkonzepts im Rahmen eines
organisierten Energiemanagements durch noch zu identifizierende weitere Malinahmen
erganzt und in einem partizipativen Prozess zu energetisch und wirtschaftlich sinnvollen
MalRnahmen- und Finanzierungspaketen weiterentwickelt werden. Wahrend zunachst
vorrangig MalRnahmen mit vorrangigen Prioritdten betrachtet werden, kénnen im Laufe
dieses Prozesses auch MalRnahmen mit jetzt geringerer Prioritdt zur Umsetzung gelangen,
wenn dies z. B. aufgrund baufachlicher Zusammenhange sinnvoll ist.

Fur alle zukinftig relevanten investiven Malinahmen im Bereich der kommunalen Gebaude
sollen die jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen und der Stand der Technik
eingehalten werden. Die einzelnen im Klimaschutz-Teilkonzept in Kapitel 6.3 aufgefiihrten
investiven MalRhahmen kdnnen nach Prioritatsklassen unterteilt werden (in Abstimmung
zwischen den Verantwortlichen der Bauabteilung und dem Gremium der
Gemeinde Hosenfeld). Besonders die einzelnen MalRnahmen, die entweder hohe absolute
Energieeinsparungen erzielen oder als technisch notwendig angesehen werden.
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6.8 Die zehn wichtigsten MalRnahmen zur Energieeinsparung

TOP 10

Die 10 wichtigsten MalRhahmen zur Energieeinsparung im Rahmen des Klimaschutz-Teilkonzepts

Hosenfeld auf Basis der MaRnahmenkataloge

Beschreibung Kosten (€) Einsp. (%) Amortisation (a)
1.) |Heizung fachgerecht betreuen, einen technischen Beauftragten fir die Organisatorisch, 2-10 sofort
Einstellung der Heizungsanlagen einsetzen - Punkt 1.) MalRnahmenkatalog gaf. Umschichtung
der Personalkosten
2.) | Pumpentausch auf Hocheffizienzpumpen soweit hoch nicht vorhanden
und hydraulischer Abgleich, Optimierung Rohrisolierung bei allen 8.000 - 18.000 1-7 1-13
Gebauden, aul3er bei dem KiGa Hainzell (dort sollte es bereits ausgefuhrt sein) (9 Objekte)
3.) | Steuerung der Heizkdrper Gber raumweise oder zentral gesteuerte 8.000 - 18.000 1-10 1-8
Funkthermostate mit Wochenprogramm oder zentrale Steuerung (8 Objekte)
in allen Objekten (auRer DGH mit Nachtspeicherdfen)
4.) | Einbau einer kleinen PV-Anlage zum Eigenverbrauch Strom
KiGa Hainzell, z. B. 3 kWp 4.500 - 5.500 (3 kwWp) 6-10 8-14
Rathaus Hosenfeld, z. B. 3 kWp 4.500 - 5.500 (3 kWp) 6-10 8-14
5.) | Vorbereiten der Optimierung der Warmwasserbereitung KiGA Hainzell
und Sportlerheim Hosenfeld 3.500 - 7.000 10-20 Nicht berechenbar

Ggf. Umstellung von zentraler Warmwasserversorgung auf
eingeschrankte dezentrale Warmwasserversorgung im KiGa Hainzell
Optimieren der Warmwasserbereitung im Sportlerheim Hainzell

bei Betrieb der WW-Anlage nach Trinkwasserverordnung

Je nach Umfang und
Ergebnis der vorbe-
reitenden Messungen
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Kosten (€) Einsp. (%) Amortisation (a)
6.) |Umstellen von elektrischen Nachtspeichertfen auf Flissiggasgerat am 10.000 - 20.000 40 - 55 6-12
DGH Schletzenhausen
(Kosten fur neues Heizungsnetz sind ohne Nebenarbeiten aufgefihrt)
7.) | Heizungstausch in den ndchsten 5 Jahren bei den Heizungsanlagen, 50.000 - 65.000 8-15% 12 -25
welche élter als 24 Jahre sind: Rathaus Hosenfeld, Sportlerheim Hosenfeld, (5 Objekte)
Birgerhaus Blankenau, Feuerwehr Blankenau, Burgerhaus Hainzell
8.) |Umbau Heizungssystem: Birgerhaus Blankenau und Burgerhaus Hainzell
Grundbeheizung Saal Uber normale Heizk6rper mit programmierbaren nicht genau berechen-
funkgesteuerten Raumreglern. bar — sehr sinnvoll
Zusatzlicher Einbau von Heizkorpern fur die normale Nutzung.
Gebrauch der Liftungsanlagen nur fir besondere Veranstaltungen mit einer
.Einfachschaltung”, die jeder versteht — Heizkosten und Stromersparnis
9.) | Energetische Sanierung der Gebaudehille Rathaus Hosenfeld nicht genau berechen-
im Zuge eines Umbaus/Anbaus/allgemeinen Modernisierung etc. bar — sehr sinnvoll
Kellerdecke, AuRenwande, Fenster Dachgeschoss, Dach/Decke 50.000 - 120.000 35-45% 35-60
zum Dachraum, Heizung war bereits genannt bei Heizungstausch Nr. 7
(Kosten nur energetische Mal3nahmen, je nach anstehenden Verénde-
rungen deutlich héher)
10.) | Erneuerung Beleuchtungsanlage Birgerhaus Blankenau 6.000 - 10.000 5-10% 15-30

auf energiesparende T5- oder LED-Beleuchtung
(Kosten je nach Umfang, Wirtschaftlichkeit und Brenndauer)

Tab. 22: Die zehn wichtigsten MaRnahmen zur Energieeinsparung
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7. Reduzierung des CO,-Ausstof3es durch EinsparmalBnamen

7.1 COy-Ausstol3 der untersuchten Objekte

Reduzierung des CO,-Ausstof3es durch
EinsparmalRnahmen

35.000,00
30.000,00
25.000,00
20.000,00
15.000,00
10.000,00
5.000,00
0,00

- Emissionen (kg/a)

CO

m CO2-Emissionen Bestand m CO2-Emissionen nach MaBnahmen

Tab. 23: CO,-AusstoR der untersuchten Objekte

Das Diagramm zeigt den jahrlichen CO,-Ausstol3 der Heizungsanlagen der untersuchten
Gebaude. Die jeweils links platzierten blauen Balken stellen die derzeitige Situation dar, die
rechten roten Balken symbolisieren den Aussto3 nach Durchfihrung der Gesamtheit der
vorgeschlagenen Energieeinsparmafl3nahmen.

Besonders beim Sportlerheim Hosenfeld sowie den Birgerhausern in Blankenau und
Hainzell lassen sich grof3e Einsparpotenziale darstellen.

Die Einsparungen der im Punkt 6.6 beschriebenen ,EnergieeffizienzmaBnahmen im

Kindergarten“ lassen sich vom heutigen Wissensstand nicht exakt voraussagen — hierbei
bedarf es noch einer detaillierten Planung, beispielsweise tiber den Einbau einer PV-Anlage.
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7.2 Gesamteinsparpotenzial bei Durchfuhrung der empfohlenen Ma3nahmen

160.000,00
140.000,00 135.533,40
120.000,00 |—
&)
100.000,00 +— B
<
C
80.000,00 +— ©
S
[}
60.000,00 +— &
=
L
4000000 +—
O
20.000,00 -
0,00 -

m vor den MaBnahmen

m nach den MaBnahmen

Tab. 24: Gesamteinsparpotenzial bei Durchfiihrung der empfohlenen Malinahmen

Dieses Diagramm stellt das Gesamteinsparpotenzial der untersuchten Anlagen bei der

Durchfiihrung aller vorgeschlagenen Verbesserungsmafinahmen dar.

7.3 Ubersicht der CO,-Einsparung bei den untersuchten Gebauden

Vorgeschlagene

Kosten Kosten
Energie- Energiespar- Kostenein- | CO,-Einsparung
Liegenschaft erzeugung (€) mafBnahmen (€) | sparung (€/a) (ca. kg/a)
1 | Rathaus Hosenfeld 8.276,00 52.500,00 1.946,52 4.677,27
2 | DGH Brandlos 2.478,00 42.500,00 482,82 1.092,01
3 | Feuerwehr Jossa 3.737,00 750,00 209,72 399,84
4 | Sportlerheim Hosenfeld 5.737,00 28.800,00 1.393,70 6.141,14
5 | DGH Schletzenhausen 4.355,00 87.500,00 3.733,05 7.955,01
6 | Feuerwehr Schletzenhausen 757,00 500,00 60,00 50,00
7 | Birgerhaus Blankenau 9.453,00 28.500,00 1.730,87 13.514,03
8 | Feuerwehr Blankenau 1.750,00 4.650,00 245,70 639,03
9 | Burgerhaus Hainzell 10.845,00 18.000,00 1.911,84 7.169,40
10 | Kindergarten Hainzell 6.519,00 56.250,00 2.145,29 2.645,27
Gesamt 53.907,00 319.950,00 13.859,49 44.282,98

Tab. 25: Ubersicht der CO,-Einsparung bei den untersuchten Geb&auden

Es konnten bis zu 44.283 kg CO, pro Jahr weniger ausgestol3en werden.
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8. Offentlichkeitsarbeit

Uber den gesamten Zeitraum des Projekts ,Erstellung eines Klimaschutz-Teilkonzepts fiir
ausgewdhlte Liegenschaften der Gemeinde Hosenfeld® ist die Offentlichkeit Uber das
Vorhaben, die Zwischen- und Endergebnisse zu informieren. Nach dem Start des Projekts
fand ein Pressetermin mit Vertretern der lokalen Presse statt.

Zu Beginn des Projekts wurde eine Meldung mit den wichtigsten Eckdaten auf der
Homepage der Gemeinde Hosenfeld (www.Hosenfeld.de) veroffentlicht. Nach Beendigung
des Bausteins 1 (Basisdatenerfassung) wurde ein kurzer Zwischenbericht erstellt, im
Rathaus vorgestellt und ebenfalls auf der Homepage verdffentlicht. Zum Abschluss des
Projekts wurde der Zwischenbericht fortgeschrieben und ein abschlie3ender Bericht wird fir
die Presse und Offentlichkeit erstellt und veréffentlicht.

9. Treffen mit Verantwortlichen

Im Verlauf des Projekts haben mehrere Workshops mit dem Birgermeister und dem
Verantwortlichen der Bauabteilung stattgefunden. Dort wurden entsprechende Strategien
und Aufgaben fir das zukinftige Klimaschutz-Management der Gemeinde Hosenfeld
durchgesprochen. Die Ergebnisse der Zwischenschritte, beispielsweise nach Abschluss des
Bausteins 1 und 2, wurden in Veranstaltungen den relevanten Gremienmitgliedern im
Rathaus der Gemeinde Hosenfeld préasentiert.

10. Fordermoglichkeiten

Im Rahmen der Richtlinie zur Forderung von Klimaschutz-Projekten in sozialen, kulturellen
und offentlichen Einrichtungen wird neben der Erstellung von Klimaschutz-Teilkonzepten und
solchen, wie das vorliegende, auch die Umsetzung der Konzepte gefdrdert. Antrage fur die
einzelnen Forderprogramme kénnen vom 1. Juli bis 30. September 2016 und auch in 2017
gestellt werden.

Folgende Programme stehen zur Verfigung (unter Vorbehalt):

- Fachlich inhaltliche Unterstitzung bei der Umsetzung von Klimaschutz-Konzepten oder
Teilkonzepten (Klimaschutz-Manager).

- Klimaschutztechnologien bei der Stromnutzung (z. B. effiziente Beleuchtung, Zu-
schuss in Héhe von 30 % der zuwendungsfahigen Ausgaben madglich). Ebenso ist die
Forderung von Starterpaketen fur Kindertagestatten, Schulen, Jugendfreizeitein-
richtungen, Sportstatten und Schwimmhallen moglich.
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11. Schlussbetrachtung

Das nun vorliegende Klimaschutz-Teilkonzept kann die Grundlage fir alle zukinftigen
Investitionsentscheidungen in den Gebaudebestand der Gemeinde Hosenfeld sein. Unsere
Betrachtungen haben gezeigt, dass in einigen Gebauden Potenzial zur Energieeinsparung
und damit zur CO,-Reduzierung liegt.

In Hosenfeld soll nun ein Gebdudemanagement aufgebaut werden, welches als
Steuerungsinstrument zur Ausnutzung der Einsparpotenziale in den Liegenschaften
eingefuihrt werden soll. Folglich geht es um die konkrete Planung der Umsetzung von
Modernisierungsmalnahmen.

Auf dem Weg der Gestaltung der Energieeffizienz wiinschen wir der Gemeinde Hosenfeld
viel Erfolg bei der Umsetzung.
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Glossar

Basisjahr: Jahr der erstmaligen Erfassung der Verbrauchswerte mit dem derzeitigen
Gebaudezustand. Das Basisjahr dient als Vergleichsmdglichkeit fir die Folgejahre.

BezugsgroRe: Die BezugsgroRen (z. B. kWh/m® oder m*m?) dienen dazu, Einrichtungen
gleicher Nutzung aber unterschiedlicher Grél3e miteinander vergleichen zu kénnen. Sie sind
von der Nutzung abhéngig. Die zu ihrer Berechnung herangezogene Geb&ude-/Bezugs-
flache ist die beheizte Bruttogrundflache. Entsprechend der in der VDI-Richtlinie (VDI 3807)
gegebenen Empfehlung wird sie aus der Bruttogrundflache des Gebaudes abziglich der
unbeheizbaren Bruttogrundflache ermittelt.

Emission (lateinisch: emittere, aussenden): Bezeichnet den Austritt von Schadstoffen in
Luft, Boden und Gewaésser, aber auch von Larm und Erschiitterungen und zwar an der
Quelle.

Endenergie: Vom Verbraucher bezogene Energieform, meist Sekundérenergie, z. B.
Elektrizitat aus dem offentlichen Stromnetz.

Gebaude/Einrichtung: Bezeichnet ein kommunales Geb&dude oder einen Gebaudeteil, dem
eine eindeutige Nutzung zugeordnet werden kann. Ein(e) Geb&aude/Einrichtung ist
beispielsweise eine Sporthalle, ein Schwimmbad oder ein Schulgebaude. Das Geb&ude stellt
die kleinste erfasste Einheit eines Objekts dar.

Kilowattstunde [kWh]: Einheit bzw. Mal? fir die geleistete Arbeit (Heizwdrme, Licht usw.).

Kohlendioxid (CO,): Farb- und geruchloses Gas, das bei der Verbrennung fossiler
Brennstoffe (z. B. Erdgas, Erddl oder Kohle) freigesetzt wird. Kohlendioxid gilt als wichtigster
Vertreter der Treibhausgase, die zur Verstarkung des natirlichen Treibhauseffekts und der
damit verbundenen globalen Erwarmung beitragen.

Kohlenmonoxid (CO): Geruchloses Gas, das bei unvollstandiger Verbrennung fossiler
Brennstoffe (z. B. Erdgas, Erddl oder Kohle) in Motoren und Feuerungsanlagen freigesetzt
wird. Eingeatmetes CO blockiert die Sauerstoffaufnahme in der Lunge und fihrt — je nach
eingeatmeter Menge — zu Kopfschmerz, Schwindel und Ubelkeit. Werden gréRere Mengen
eingeatmet, kann dies zum Tode fiihren.

Nutzung: Bezeichnet das Mald fiir die Beurteilung und Klassifizierung der Energie- und
Wasserverbrauche in kommunalen Objekten. Durch die Nutzung kann kommunalen
Objekten eine charakteristische Benutzung zugeordnet werden. Damit lassen sich
Energieverbrauche unterschiedlicher Objekte kategorisieren und sinnvoll untereinander
vergleichen.

Objekt: Ein Objekt fasst ein oder mehrere Geb&aude/Einrichtungen zu einer — auf den
Energie- und Wasserverbrauch bezogenen — Gesamtheit zusammen. Daflir ist erforderlich,
dass den Einrichtungen separat oder gemeinsam eindeutige Energieverbrauchswerte fir
Licht und Kraftstrom, Warme und Wasser zugeordnet werden konnen (z. B. ein
Schulzentrum bestehend aus Grund- und Hauptschule, Turnhalle und Sportplatz).

Schwefeldioxid (SO,): Schwefeldioxid ist ein farbloses, stechend riechendes Gas, das bei
der Verbrennung schwefelhaltiger, fossiler Brennstoffe (z. B. Erddl oder Kohle) freigesetzt
wird. SO, wirkt selbst, oder bei Kontakt mit Wasserdampf als schweflige Saure (H,SO3) bzw.
weiter oxidiert als Schwefelsaure (H,SO,).
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Es ist mitverantwortlich bei der Bildung von Ozon in bodennahen Schichten der Atmosphére
(Sommersmog) und tragt zum sauren Regen bei. SO, wirkt in erster Linie auf die
Schleimh&ute von Augen und den oberen Atemweg und kann so Atemwegserkrankungen
auslosen. Bei Pflanzen bewirkt es das Absterben von Gewebepartien durch den Abbau von
Chlorophyll.

Stickoxide (NOy): Sammelbegriff fir eine Anzahl chemischer Verbindungen von Stickstoff
und  Sauerstoff. Umweltrelevant sind vor allem:  Stickstoffmonoxid  (NO),
Stickstoffdioxid (NO,) und Distickstoffmonoxid (N,O) (Lachgas). Stickoxide entstehen bei
Verbrennungsvorgdngen mit hohen Temperaturen, bei denen die Luft als Sauerstofflieferant
fur die Verbrennung dient. Sie tragen wesentlich zur Bildung von Ozon in bodennahen
Schichten der Atmosphére (Sommersmog) bei. In Form des Oxidationsprodukts —
Salpetersaure — findet man Stickoxide im sauren Regen wieder. Stickoxide wirken auf die
Schleimhé&ute der Atmungsorgane und beguinstigen Atemwegserkrankungen.

Stromverbrauchskennwert [kWh/m?a]: Stromverbrauch bezogen auf die Nutzflache eines
Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel
fur die Beurteilung des Stromverbrauchs.

Verbrauchskennwert [kWh/m?a bzw. m3/m?a]: Der Verbrauchskennwert ist ein Sammel-
begriff fir die flachenbezogenen Kennwerte eines Gebaudes. Er wird aus dem
Energieverbrauch (Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und Wasserverbrauch eines
Jahres ermittelt.

Warmebedarf: Der aufgrund des Standorts, der Geb&dudegegebenheiten etc. rechnerisch
ermittelte Bedarf des Gebaudes an Wéarmeenergie.

Warmeverbrauchskennwert  [kWh/m?a]:  Witterungsbereinigter  Heizenergieverbrauch
bezogen auf die Energiebezugsflache eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er
dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fir die Beurteilung des Heizenergieverbrauchs.

Wasserverbrauchskennwert [m3/m?a): Wasserverbrauch bezogen auf die Nutzflache eines

Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel
fur die Beurteilung des Wasserverbrauchs.
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